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Ogdél nopaoatasik Kempet encj e tr(zkX)i odd lavgtap 2045 Wz i ew am
udzokoét o0 M Ou c zponad 7005 z k 6t podst awowych.

Badanie K3 t o przede wszystkim diagnoza pos$wiecona wazny

nach: mat emat yka i jezyk pol ski. Ni e jQzsntactzoa ztaot,e nr e
celem badania w czes$ci mat emat ycsztrkejc hniuemileyted npdds un
wpodstawie programowej . Takie zadanie nie |jest wy k on
Wybralidmy te umiejetnoscioznktegrseg emajsd g@ymid wcw@t yww zma
tyczny rozwédj , a ktdérych ksztaltowanie powinno szcze
kol nej . Zadania za$ konstruowane byty tak, zeby wazne
1-3 mozna bgdad® wiyei gyl ko ze wskazni kéw pokazujgcych p
dani a. Réwni e wazna, a moze nawet wazniejsza dla pr z:¢
btedéw popetnianych przez wuczni 6w i anal i ayghramet od, |
wi agazahn. Sposéb organizacij.i badani a,ia, kolajme zapaity wysy- st u z g c e
t anes zdkod t |, a takze niniejsze opracowani e, maj g pomobc
popetniania przez ucznidédw nipkmdc ywhewepdow|l naj tzym &
pracy nauczyciel:.@ podczas zaje¢ edukacji matematyczne

Samo badanie K3 nie | esbbowk g wiogstgvryerogracewejywisaystkieo d

wybrane do badania umiejetnos$ci u maweji Nbevehodzgprzptpni sane w

wyt gc ztnriees coi nauczani a. Szczegdblnie wazne sg zapisane
cele ksztatcenia o0go6lnego w szkole podstawowe] (n
korzystania posiadanych wiwadomog@dampadygwasi avylpowo
mow) ;

umi ejetnosé¢ rozumowania (umiejetnosé¢é korzystania
wzZyciu codziennym oraz prowadzenia el ementarnych

Przy wyborze zadan do arkusanaea wvzieteqo owkladaeaypr loiwaidd
l'izowanych przez Instytut Bad2fl&Edbkdanwj tnyeckrcwokhaat

kl asistdéw i szostoklasistow.

Wkilkuwc ze $ ni dgdanmghelmobser wowano na przyktad |l uki w umie
zanych zobszaremwy obr azni a gepoimeino yck imwistarszgch klasachwp et ni wy k o -

rzyst potieak j at mat e matt wacle nwy niZk abtaod,anze | uki te sag sk
mat emat yki n gszym a&tppiec Dladegonw arkuszu u z yt ylbmadwani u K3 zmal azt o
sporo zadan majagcych poméc nauczycielom zanalizowac¢ i
Wy ni ki z dotychczasowych badan wskazujag takze, Ze L
zzadani ami , dktrdo zwihg a2neorgéaé@ zpacszt moasmew w s z kol e, got owe

dani ach wymagajacych samodza et me@wa mioz upnmavraaanyach nar z
niu nowego problemu,uc zni owi e czeAlhy pogt gguibd gwi edze na t emat

wania przez ucuznpréond |teeagbayw tawapd ah uzytych w badaniu K3
okazje do poszuki wawonpraenodkwywaniyahi st r agzamigzada- d oc h o d z
nia.



Po zakonhczeniu badania kazda ze szkol otr zyimoa-t a rapo
macje O oO0siaggnieciach poszczegodtneyjc hs zukcoztnyi .6 wWy noidkdiz i

wposzczegol6lnych obszarach badanych umiejetnosci pr zec
wszystkich trzecioklasistow uc adedtwnai,c zwg ckytcéhr ywn bnai deasncii
dana szkota oraz wuczni 6w ze szkot zl okalizowanych w
cow, mi ej scowosciach. Z punktu widzenia nauczyciela,
ny ch u cRaport Kasawy i do k dina analiza uczniowskichro z wi g z a n wydhavamay kéasy

trzeci ej oceni ¢ poziom umiejetnos$ci mat ematycznych
Wi edza wynikajagca z wynitkakwl@adanidd awnsznkalyei pkat mat e
przej tpr ace z tymi uczniami w czwartej kl asie. dachecam
tematyki z klasy |V wspolnie przeanali zowal. prace u
sposobie, w jaki uczniowie roewbaerdwapobperbadanl a. oPazw
sposoby rozumowania dzieci [ d ztode gracy w klamia czwvartgg f ni e j C
domozI|l i wosci i potrzeb uczni ow. oWgprjRi dE3 wpnmganpyeépo:

idos wi adczen nauamnabklasi-lgliakilv-zlayr 6w cel u doskonal enia kszt
tycznego na obu etapach edukacyjnych.

W raportach wystanych do szkét tuz po badawmna,t ®lpzéC:
rekomendacj e, dotyczace suger aeyarugzeoidmi. Rekamendacje teel om me
dostosowano do uzyskanych przez aj@z minew pwydiukdw. nWuzx,
let apu ksztatcenia do pl anowanicanipdwcy ozp okcozl yenjanjyant yzx
wszkol e. Anal i za wynmy k dauczybigdathamateanat y&z m@r zej muj acy mi
wkl asie |V oraz wspomniane wyzej rekomendacj e, daj a
uczycieli edukacji wczesnoszkolnej.

Przestrzegamy przed bezposSrednim por 6wingwatwbaram wyni k¢
dzi e] szkdét . Wyni ki te zalezg bowi emmmyamowry nond kP wa @
nich niezaleznych, np. i ndywi duatlkty@rmhy nzid od mog @ ¢ z ydnzaij
nauke w szkole czy wybsyivalhaenisavaytreidkze i tddvaniwa mogt y
warunki i atmosferawj aki ch dzi eci zwirazzyyswagnpiial yz addoa fr oK 3 .

Ni euzasadnione | est takze bezpos$Srednie powydkamiywani e
podobnych badan z padzpnych erden BE lab innaihstytpcie.oBadanie K3 nie zo-

stato zaprojektowane w sposoéb umozl i wiajgcy takie p
zzalt ozenia obejmuje bowiem ni atematycengch.e obszary umiejet

Warto podkreslidzenie prkegplruzwego przedsiewziecia nie
zowanaaczycieli i dyrektordéw szkot, za co serdecznie



Podstawowym celem badania Ko mp et encj e t rjestdostawderdieanauczyctelormv informa-

ciji O poziomie wiadomos$ci i umcepedowokoincpagsyabdakyatk
orazws k az hwoegkg c y c h sd satca wg ed @ orneefodamilnaugzania matematyki i spo-

sobami realizacij.i tegojnawezanimi ej szych cel 6w

Wy magania podstawy programowej Zjakmazemagygkowesgwypmagal
Zzwi gzane z edukacj geimat ematyamnna mat emat yki s4 opi san
tocele ksztatcenia i naj waznu e esrz e p auvmidedpygriznceed odbwy ¢ .kt 6
ksztatcendiobyjcé®t przez uczni 6w umiejetnosci wykorzyst)
czas wykonywania zadan i, razwspodgwemydj gnoes enmd w maty
ne, czyli umitenagpodsé awowygh narzedzi mat ematyki w
prowadzenia elementarnych rlczaumoowaine maajegnaniyve zinylcho |
stawowe nar zedzopiggnemawemamsggani achasectagateopwpah nni ur
nmrozumnie postugi wa¢. Aby zdoby¢ te umiejetnosci, p
zadani a, ahdrei a emnize|j typowe, w skited r wmihe jneutsnzog$ cw ygk arzoazé
idobierania narzedzi mat ematycznych odpowiednich do r
Warto tez podkres$li ¢ rzecz z pozoru oOoCzywistag: naucza
stanowi ¢ spbéjng catosc¢c. Z tej oczywistosci wynika mn
wczesnoszkol nej powi nni ddlmmze wi g daxkiiee€¢ ,z ajnd keiceh aind la d
na poézniejszy rozwoj mat e madtaywawe mtyicjei n@tematyczre powdhny . Jaki e
by¢ uksztatlttowane u trzecioklasisty, by radzi}t on s
Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej (pod obni e jak i nni nauczyciele) powi
oceny skutecznos$ci przyjetych przez niego metod nauc
diagnoza K3.

W roku 2015, w badanid Kempgiendj €k itm zeci wikil @ajs¢ s1m @ @#gczne mat e m
uczni 6w badane byty w trzech obszarach:

sprawnos¢ rachunkowa,
rozwigzywanie zadan tekstowych,
wyobraznia geometryczna.

Obszary drugi i trzeci byty rozbudowane i zostaty pod



2.2. Konstrukcja arkuszy

W arkuszach badawczych upypddamaedwiozekhdbepszeptatgnda
zentatywnej probie uStzamdar kK2 acj iczzvad d yonamnasamyd a pr z e
poczat ku r oku 4204 %Kpo tonabygeweni@dinar6 zni ca miedzy poziomem ul
czcwartokl asi st 6w r o zawioga wjngeary cuhmi zeg cea mioad,cizest néecizaklyas
pod koniec roku szkolnego w badaniuKo mpet encj e t rbzyedcai g kalka sniasjtmonw ej s z a.

Do badania wybranospadariya,ni kt 4 ray ovo $ zagji odwoy3rdo 8,8. t W st g
Zzadagwch zbudowano dwa zestawy, M1 i bB2c.i Zcaaktt yacdha nzoe s t
wow bedag w badaniu gt oéwnym wynosi ¢ miedzy 0,5 a 0, 6.

Obaar kusze zadan, ktore, rmzwt gzywawalhi soazonzg ntisyd wsiui éet ukrog .e j R

odpowi adajgcych sobie zawdaarit olseb a miz y tlyyiko rdzamtowaneic.h W
wraporcie sa pol goadprowmiadway rgick a&twersjpMi oraz M2.a d a i

23.0g06l ne wyni ki badani a

Sred wynik ucznia biortacego5upunlat uwndatl@npunkt 6w mo
ni a. tatwos¢ arkusza mat e ma Nig odnatowano istatnych istatystycaniewi ec 0,
roznedzwmi Sredni m wyndziieewt zcghtt.opc ow i

Poni zszy rwykirséawp a odset ki uczni 6wynlkktt®dw zzya uveyzsksatl ki e
wi gazane .zadani a

12

9,4 96

10 9;2

Wykres 1. Procentowy rozktad Iiczby wucznidédw, ktorzy z



Ponad 1/3 wuczni 6w uzyska&t av wymrzield zpiad ez dfgpk gwap onatde jp
grupy — w przedziale 10-16 punkt 6 w. Twd ZKmoi 60w 46 e r ozwi gz aprawiezadnego
3%uczni 6w rozwiagzato bezbtednie wszystkie zadani a.

Na wykresie ni z®jr zedst awi ono Sredniwemi eviy@ti ko Scbadmat eamat y
z uwzglednieniem |l okalizacji szkot .

9,50 931 9.20 9,54 2,90

Wy kres 2. Srednie punktowe wyni ki badawz @l @dimie¢ git @am$ ¢
l okalizacji szkot.
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Naj wyzszy Sredni wyni duauyggylsk anli(ie®, @c zpnuinokwtiue) , z a naj ni
ze szkdét znajndiugsatcaycchh dsao el Ow t y punkiupi. em Ridande §w h( vy i k 6 w
s gednak du z e . Bardzo podobnie wyglada pod tym wzgledem
zadanhnobszardéw i. pWdoWbwisgakdawzs zeymczesci raportu bedzi
wynkizadbédz rozbicia na |l okalizacje szkot .



WtejczesSci proakpaozretyuyi ki z z @ 0 d dria hddanenobszary i podobszaryu mi ej et no -
Sci neattyecnre nych. Omoéowi mystzapaing ae | kol ejnosci

zadaniazobszarus pr awnos$s¢ r,achunkowa

zadania z obszarur ozwi gzywani e zadawzgk&dhowygb podzi at n
rozwazanie ithogtrwedgani,e zaleznosSci

zadania z obszaru wy o b riaagegametryczna, uwzgl edni aj gc p oidtaidjea t na p
geometryczne i obliczenia w geometrii.

W raporcie peodivgrye Ssaidka arkusza M1.

Prezentujac wenizkiemyadanawi a¢ kol ej no:
Umi ejetnosci uczni anie. kt 6re sprawdza zad
Wyniki zadania.

Typowe sposoby i ch rozwigzani a przez uczni 6w,
iprawdopodobne przyczyny ich popetniania.

W zatgcznikach do raportu umiakgszacMlona zta&tawiognise z.
wskazuj gcemiocehseztanrosSw i , rodzaj zadani a, zapisy podst aw
przyznawania punkt ow.



Nazwsgprawnos¢ rabbéumipeamy tu umowni e nie onywakio pr ost ;

rachunkoéw, ahestekoumysejenhia z tych rachunkodow, dobi e
niowych oraz dostrzegania wtasnos$ci liczb i dziat an.
Sprawnos$s¢ raohumkeywagtnosd¢, ktora pomaga anuzmidawi w s
iprobl eméw matematycaniyedhi tCwoczagcswaj,e wiasne strate
rzystujag je w syt upohlemowych. fod dega, y a k nysph,awhi e potrafi g
iodej mowaé¢ w pamieci w zakresie 100 czy postugiwac¢c si

padkach, popr awne rozwiagzanie bardziej zt ozonych zadan.
wi ekszg swobode podczas dobor przyspieszatenepgpées. r ozwi gzani a

Dobrze opanowanas pr awno$¢ rwchakhkeswiae czterech dundowahiman | est
kol ejnych umiejetnosci na |1l etapie edukacyjnym.

W badaniu K3, wtrzechzadani ach s przobsthmasjpa aywnlto $rkowa, daddna po-

ziom opanowania umi ej etwykdcizyst ywania posiadanyc bnywaniaado mos$c
zadarnoziwi gzgpwabli auwmaw!l edni aj gc ni olbtodvi q,zpods@eieda e w
gramowej, wymaganiaszcz e g6t owe na zakonczeniwowekdvwaszycadddolsekodiy:

Uczen:

dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100,

mnozy i dzi el | izckzi b ymnwo Zzzeankirae; s ipeo dtagjbel izc pami eci il
rozwigzuje tatwe rownania jednodziataniowe z niew
porodwnuje dowolne dwie liczby w zakresie 1000.

10



312.Anal i za wykonani aspadamoBdcobazamumkowa

» Zadanie Dodawanie i odejmowanie

Oblicz. Wynik wpisz w okienko.

32-15+9 =

Zadani e spr awd z aumie dadawaé u codegmowad w a mi e czakresiav 100,
zprzekroczeniem probDodatzi ®swo gs poavegoda rozumienie zwize
niami dodawania i odejmowania, przedstawionych w jednym zapisie.

Wykres zamieszczony ni z epjr zedst awi a procentowy r ozwzbedardu odpowi
Dodawanie i odejmowanie.

100%
90%
80% 70%

70% "3
60% u
50%
40%
30%
20%
10% 4%
0%

26
32

20%

Gon

Wykres 3. Zadanie Dodawanie i odejmowanie. Procentowy rozktad. odpowi edzi

Poprawdpowi2epagd a/ld% badanych trzeciokdlkasiastdwsi adanem
zbyttrudne.Cze$¢ uczni Ow wgiokaot @ W % Kauecnzkno olwiicezbekt 6rzy zan

czenia zapisanego w zadaniu wykonali obliczenie 32 -15-9 . Li32zapiesat o w okienko
ucznidbw ci, ktédrzy odej muj gc 028 N3jawtlopodabmie stodoBali uzys ka
oni zasade , odn awiiekasnzegj wc ydfarnyym r zedzi e odej muj emy mn
czy cyfra jest w odjemnej czy w odjemniku " . Ci uczni owi e, dodat kowo, zapr
nad otrzymanym wyni ki em: procedura odjecia |iczby 15
poczagtkowego: 32, mimo, ze liczby 15 i 9 nie kompensu

11



Wpisz w okienka odpowiednie liczby.

a) 2 =5-8

b) 7.9 =

Zadani e spr awdmzamniet sprawnie pzsetiuguj e si e tabliczka mnozer
jest typowym dziatani em, natomiast w przyktadzie pier
mnozenia z por ownywainhDleam edgwo cuhc zveanr tpooswei ni en wykazacé¢ s
su znaku réwnosci, ktdéry nie moze tut aj by¢ utozsami
wana wartos¢ do wplichanl awye hokd zeinkpoza zakres mnozeni a
mnozenpiraa,wdsza jednak rozumienie mnozenia przez petne
niem powigzanym 2z rozumieniem sytZamianpgoezyspr aavedzat dz
takze, czy uczen potrafi s wkog vae ww yekd@rezoyz sedinimgtioveegoe t n o $ C i
dla siebie problemu.

Wykres zamieszczone ni zperjzedstmrwdcagmt owy r oz kt ad wvopdrpzowk teaddza ¢ hu ¢
a)ib)wzadanuMnozeni e

100%

W 20*

90% 40
80% 75% | 15
0% m10

° m
60%
50%
40%
30%
20% 12%
10% 3% 3% 3% . 4%
0% _—— _—— |

Wykres 4. ZadaniPeg oMrem2z eorwiye ran)z.kt ad odpowiedzi uczni 6w.

Zrozwigzaniem pierwszego przyktadu =z zadania poradz

udziat w badani u. Préby rozwigzania nie podjeto 4% u
ko tylko przez wuczni 6w, kt 6r zy maobszarkeis prr aajwntoad K e-zr ea cthminek
wa. Te wyni ki mogag by¢ efektem trudnosSci zwi gzanych z

12



(Wynik 40 to efekt mnozenia zapisanego z prawej strol
dowany dwukr ot nym uwz g kzapisanegepo leweprstraniz. yWhobyidvkuaych2sytua-

cjach uczen nie potrafit eni| v reapisemosynbaliczmym)e Olsaviog e § & my
uczni 6w wpisato w okienko |iczbe, kt 6r g dpouvgian iweenr sw eo |
arkusza djapmwawadomodobniej sagsiad z tawki).

100% m 63
90%
0 80% 72
80% = 64
0% W 49
° ™
60%
50%
40%
30%
20% 12%
10% % 7% % . 4%
O% I -_
Wykres 5. ZadanieMn o zZ elm).iPek ocent owy rozktad odpowiedzi uczni 6w

Poprawnie rozwigzato ten przyktad 80% trzeciokl asi st
zania nie pg¥%d¢ehiodowyl ko

Wyni ka, sttggldko 20% wuczni 6w ma problemy 2z opanowaniem t
wanie tabliczki mnozenia nie musi 0z n awezvatglkoniece uczni o
bardzi ej ztozonych obl i ceyemiikaicvin . miPeokzayz ug rez yt kot a dem i a)a

» Zadanie Odejmowanie i dodawanie

W oba koétka wpisz takag sama |iczbe, tak aby wynik

dawania.
2-Q=16+O)

Aby poprawni e rozwigza¢ to zadanie uczeh potwykopylvanmwat ni e

obliczen. Musi at umieé¢ dostrzec zwiagzki miedzy odej m
w zadaniu nalezy kontrolowaé¢ dwa warunki: w obu oki el
po | ewej i prawej stronnzy Pwurzadzizleis ¢s akcizeni D wt yrktdad

13



kil ka préb, wstawiajagc r bszemrewd wacmnzybcyh ir engau | paordnsotSacwii eo dzk:
rozwiagzani e. Mozna wiec powiedzie¢, ze w zadaniu cho
stani a z amextlko samesobliczenia.

Wykres zamieszczony ni z e j przedstawia procent owy w rzagdankit ad od |

Odejmowanie i dodawanie.

40%

25%
17%

6%

Zadanie Odejmowanie i dodawanie

M 3 w oba okienka
rozne liczby, rownosc spetniona

B 6 w oba okienka

M jednakowe liczby, rownosc niespetniona

W rozne liczby, rownosé niespetniona

W brak rozwigzania

23%

8%

Wykres 6. Zadanie Dodawanie i odejmowanie.

Procent owy

rozktad odpowi edzi

To zadanie okazat o si e bardzo trudne dla badanych wuczni 6w.

tylko 25% trzecioklasistow. Az 63% s kangchivaadaiu:e tyl ko
17% wpisato w koétka roézne | iczby, a |l e ddawwamai, 6% jedd e ] mo wa |
nakowe liczby, ktére jednak nie prowadzity do roéwnosci obu
warunkoéw roéwnoczesnie mogto by¢ jednym z powodow tak
wobaokienkal i czbe 6. Te 4R %06 u pmwdopéddebniejpotrakiowali zapisany dzia-

tanie zwigzek jak dwa6 osob6Geopazyktadygybt 2222. Liczba

kiem manipul acij.i

Prawi dt owe
wani a,

regowizaazdamii ea

Z matematycznego punktu widzenia, zadanie Odejmowanie i dodawanie ma
Man = made y @

na przekt adanizrey
szym koszu jest 20 jabt ek
by w obu koszach byto po
typu rozumowaniem w tej bardziej dynamicznej wersji.

twymagat o
wy c h od z g csosowanie reehnikpraclouskoveychz a

, a
tyl e

zadani a

wystepujaké mpo wt z,adayiat rlzyxmdd mij: aki2

od uczni 6w wypracowa

konstrukcje tzw.
j est przeciez tak
w dr wgzegmkodzé do drudiego, j abt e k
samo jabtiek?radvagton tseg
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3.1.3. Podsumowaniewy ni k 6 w osbpsrzaawnuo $§ ¢ r achunkowa
W obszarzes pr awno$¢ rachemkmiwgt zdobyounktyaknmnsayjndadjngcey si e n
wykrespr ezent uj e pr oc e mtwoazayskanyclo@mzezbaddnyghuo ki 6 w.

Obszar
50

38,5

40

30

20

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt

Wykres 7. Obszars pr awno$¢ r ac hPumkewa owy rozktad punktéw uzys
badanych trzecioklas i st 6 w.

Prawie 20% badanych trzeci oklraosziwsitazvat lme zwbstzeydhtzde spranvz adani a
nos¢ r ac.hRurnakwiwvea wszyscy uczni owi e,Oddmowanie yodawariewi gz al i
rozwigzal. poprawnie takze pozostate zadaniatz tego
nosé¢ rozwigzania tego typuma awyand kg wskKrazwrn e$zi- Zzrea cuhcuzne
mi ang tak jak zostalo to ujete we wstepnym opisie teg

Takze okoto 20% badanych uczni 6w ot.r zMonan aniogiog oy m obs
wa ¢, z e powa z nvgkonywapiéml cetaregh ppdstawowych dziat a n 1f5 dadanych trze-

ciokl aséesboaki uniemozliwiajag im rozwiagzywanie bardzi
Z analizy rozwigzan zadan i wynikow mozna sgdbzi ¢, ze
Wy mi zadani ami rachunkowymi ak, MardlolzaudvBemc anij @8t ma
zpr ost ymi przyktadami, w ktoérych poj awi a Dadawaniewi e c e j

iodejmowanie) . Dl atego nie warto zmuszaé¢ uczni 6w dlo zapi sy
stowych jednag foymuzih@ argpor e] grupy uczni 6w, kt orzy

tekstowym potrafiliby rozwiagzac¢, rozbimmjegcolgaozanta Kk o

wtasnie ta formuta arytmetyczna obejmujgca w jednym z

Jak pokazatowi @ z omawi anychtdodmed dlaaabtrzdairadkloasi st

kontrolowanie dwéch warunkoéw obliczeniowych podanych
to zadanie bezuzyteczne w procesi e naw@aabne struk- W zest
turze matematycznej prieztykkad @l rgz & a @t 2 ¢ rc w aekelaniki rachuré wi c zy ¢

kowe wuczni 6w al e takzzumiozpg g varco & erraokhu mrkoo wa .
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Szes$é z pietnastu zadanh zmajl ddzppbgzaryrcdz wii &z yww aankkes szaid &K
stowych. Badano ni mi wiele umiejetnosci: rozumienie teks
danych w tradndiejzd darsi¢a ,z aywansga prablamur o z wi g z

Zadania te wymagaty od wucznia wiadomos$ci wdzalryd ztneyzc,h d :
Czy uczni owioer zpysttra&df iyzg hp ousmiaedjagnt nosSci prmayt emaz wicganywan
nieznanych im wczes$niej probl eméw.

Obszarroz wi gzywani e zadasthekpodwyehony na dwa podobszar
rozwazanie,mozliwos$ci
dostrzeganie zaleznosSci

Na kolejnych stronach omawiamy zadania z obszarur o zwi gzywani e z avkeorfl ef emlosStco wy
uwz gl e d rpioajzeadeeppdobszary.

W zadaniach z obszarur o zwi gzywani e z sgtaavdzanbp& st omyopanowania na:
jacych umiej et nopSocd s, t azvaipel sparnoygcrha mo we j ksztatcenia ogbéo

umi ej et nosé¢ wykorzystywani a posiadanych wi adomo
irozwi gzyovalng mo wp;r

umi ejetnosé¢ korzystania z podstawowych nadg-zedzi m
wadzenia elementarnych rozumowan matematycznych.

Uwz gl edni ono pr z ypisdang m podsyatvie progeamowej, wymagania szczegét owe n a
zakonczeniekblgspotbwamzoweg gl mosci
Uczeh:

rozwigzuje proste zadania tekstowe (w tymo-zadania
r 6 w nagianilorazowego);

odmierza ptyny roéznymi mi arkami; uzywa okreslen:

wykonuj e dzmdmea opildani ezne (cena, isytuacgach,codmem+ t 0 § ¢ ) |
nych wymagajacych takich umiejetnosci; zna bedace

wykonuje obliczenia kalendarzowe w sytwuacjach zyc

wazy przedmioty, roznikuneespeazedmywayokiezbked:;, ki
grama, dekagram, gram;

wykonuje tatwe obliczenia, uzywaj agc taniadyjedi ar (be
nostek w obliczeniach formalnych);

porownuje dowolne dwie |liczby w zakresie 1000;

dodaje i odejmujelicz by w zakresie 100 (bez algorytméw dzi at
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W zadaniach z podobszarur o zwazani e wmozémnwomdgsi at wykaamdl isz@ wuevlkgz
zadania i przeprowadzeniem prostego rozumowania. Do poprawnego aozwibpwani a eg

umi ej etnosci wybrania skutecznej stykhadgianapbsbwpoédwa
moz|l i we przypadki sytuacji opi sanej w tekscie zadani
podanych warunkow.

Umi ej etnosci te sag szczegblnie przydatne przy-rozwi g:
trolowaé¢ spetnianie wiecej ni z jednego warunlou. Na t)
brze zaplanowane stosowaek ,. azytloidyp @dijdédciie pprpbdhayw od g«
rozwiagzani a, a poézni ej sprawdzeni e, czy propeozycja s

wanie odpowiedzi.

Ania zerwata 4 koniczynki. Byty wsré6d nich konicz

i st kow. Il 1l e czterolistnych koniczynek zerwata An
Zadanie sprawdza,c zy uczewyphpotzrwéiac informacje podane w tre:
str atoezgwieg zbkmanniea .l i czbowe, zawarte w tresci zadani a, Z
soOb: za pomocag symboliKki cyfrotwreydmaoaazi st dlwariri. e kKtt @rd
mogty by¢ dwieacjiestbiaorbowé oz mpi s a nezolistue ittrzylstde} orazs + o wa mi
nie wprost podana informacja, ze w$rod 4 koniczynek b
rodzaju. Mimo,ze zadanie | est ztozone i rozwigzania nie moz

liczbach podazost @atbnowopr asvai ¢ r oz winagb@mnbea dparnzyeczch uczni 6w
Na wykresie zamieszczonym na kojejnej stronie przedstawiono pr ocent owy rozktad od
u ¢ z nw padaniu Koniczynki.

Zadanie Konicgynki
m3

btad rachunkowy
m11lub19lub60lub 15:4

61% _ o

Hinnerozwigzania
m brak rozwigzania
22%

10%

3% 4%
- I
Wykres 8. Zadanie Koniczynki. Pr ocent owy rozktad odpowi edzi uczni 6w.
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Odpowi edzi 60 (#415%hb011dD bdpabb®:4 4udzielito tgcznie 10%
to uczniowica}l yt orzozaw ez ywani e zasggnet ekesbhpwyabsze w

By¢ moze ci uczniowie niezbwdd twr sda@ini 2a diavmizan.i eWyzkamra
liczby zapisane w zadaniu imgf rwzmidaini wy lprog raevi éz isa tea rsit
,razem” to uczni 6w, kt 6rzy wskazal. odpowiedz wyni ka,
kt 6r zy iwdeowaraell5-4. Wsr éd wuczni 6w, ktérych wynik w cat
wyzszy takie odpowiedzi nie pojawiaty sie. Ni ewi el ka
koniczynek byty tyl ko koniczynki aturwzayzlyilsit nienf ofranacij i u
wtresci zadania, ze wsrod zerwanych Nanuwagerpekabybygu,
fakt, ze prawie 1/ 3 trzeciokl|l askiseamwl ws prawat spwoi ed g1
sunek jako roziwd.azWéi é@éd zmadam 85% rozwigzatlto zadani e
uczni 6w, ktérzy nie wsparli.i SWOoj ego w@amizamp&ankat yrys

znacznie rzadziej (50%).

Kt rg z powyzszych kwot mozna wyptaci ¢ dwi ema mon
A.9z} B. 8 zt C. 7 zt D. 5 zt

Aby rozwigzac¢ to zadanie uczen powinien nie tyl ko dc¢
sktadni ki, ale musiat tez wiedziec¢, jakie nominaty m
Sci ami s kWykres®.ipk bewd st awi a procent owy r evzdddna Monethd powi ed z

Zadanie Monety

A
mB
mc*
mD

75%

M brak rozwigzania

0,
9% 12%

* B =
[ .

Wykres 9. Zadanie Monety. Procent owy r oz kt ad odpowiedzi uczni 6w.

Trzy czwarte badanychuc zni 6w porbacz izt d ozwi gz a.nNSem dt éod eppngyddan ioa
wiedzi, uczniowie najc ze S ci e wybieraletl odp2%Wi bdadadDrgah dowt tVsz v d

osiagnel.i najni zéawydipl iwibardzijpdbgldrrmau ni z odpowi edz praw
Odpowi®RdéZnnrgddea odpowi edz B. 8 zt wskamakai dmyczhki ér p
z zadaniami z obszaru rozwigz y wani € zadarmfr atdek 4t ovwydh e naj st abiej. /
zdarzaty sie 6tey wcrygimombsktrze osiagneld] wyoi k Sred
zumieli, ze w Xxaodami ukpytr aniynadvroan awmyimiahetc i
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» Zadanie Paczki

j ednakowe p aky.ANkpisnapkcace dzaacza,ac zka waz
i ej przedmioty nie mogag razem wazy¢

— 4

300 kg

W magazynie sag
Z postawi one na n

Max
'l e naj wiecej paczek mozna pbygt aawiec pmazekabkceyC p
obcigz eni a?
Zadanie w dos$é nietypowy sposoOb odnosi sie do probl e
nia podane jest wyjasnienie okreslenia ,max”", ktoregc
poprawnie ro zwi gza¢ to zadanie wuczen =mrucz wrhi euéwaizmfi e@r nparczjeec
wtresci . Dopiero potem moégt przystagpi ¢ do matematyza

niom utatwi ¢ i nter pMagptoaa jzevykiegie pnzedstawfamy prraoccjeint owy r oz k
odpowi ed z iwzadaniu Racakiw

Zadanie Pacgki
e}
btad rachunkowy
2
ma
m210
w270
o Hinne rozwigzania
55% M brak rozwigzania
18%
3% 4% 4% 4% %% 6%
mm o= sm l

Wykres 10. Zadanie Paczki. Pr ocent owy rozktad odpowiedzi uczni 6w

Zadanie poprawnie rozwigzato 55% uczni 6w. Uczni owi e,
prawdopodobni e damlkiec z ynlai kttadkrzeg pa awi ano kol ephne pacz
pil i uczni owi e, ktérzy |jako odyi,zwi entozz nzaa piossa laiwi I¢i o zr ke
izabrali jednag wuznajagc, ze to ta, na Kkt o6traekj z esccuacwzi mimy
wi e, ktérzy ni e zwrzéadialnii uuwadgiamya ot majawd ekszg mozl i w
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paczek. Az 6% uczni 6w jako odpowiedz podato li-iczbe 2
czyl i, i | e mo gestawiocaezna ¢ej nprgsowarej, alepnie przekodowali tego wyniku na

' iczbe pacze&kka nTagkaz eBsti e j zdarzata sie uczniom o S$re
Natomiast odpowi ed z, 2hleéDdgcy najczesci ej skutkiem wyRlonani a g
podawali gt 6wni e uczniowi epbszZarrze rwo zowa tgyzkgtowgchios i zguaehi t e
niski wynik.

Prawie 12% badanych uczni é6wWwacgkiveywo maotzavi gyammn ek .zadankeg
ztych uczni 6w rozwigzato zadanie poprawni e.

Podsumowani e padghsdakié wz wazani eScmoz | i w

W obszarzer o zwi gzywani e z awpodobstagkrsd d©wayxzdni e kazdy waoéezen
moé gt zdoby¢ MpukktyyWykrésdi.pr ezentuj e procekitdbovwyw ziyeklkinhgda hy
przez trzecioklasistodow.

Rozwiazywanie zadan tekstowych podobszar rozwalanie moiliwosci
- procentowy rozklad uzyskanych punktow

40 37,3
30
20
10
0]

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt

Wykres 11. Obszarr oz wi gz ywaraine t e k,padobszacrho zwazani e mozl i wos$ci

Procent owy r ozkt aduzyskaeyehopyr zpeuzn kut.cézwn i 6 w

Ponad 37% badanych uczni 6w popr awnegepodoliszam,agpanadt o ws zy
65% uczni 6w rozwraygyakaddwaal uPrawi e 1z&hgrakecpoRltawhnte

ani jednego zadania. Anal i za podawanych przez wuczni dw rozwiagzah
sto jest nig nieodpowiednie przeczytanie tekstu zadse
mi eszczonych tam zatozen. Z drugiej strony wida¢, ze
jest el ementem wspierajacym znalezienie odpowiedniego
zanalizowa¢ przyczyny niepowodzersiwl aomdyzalj oumc ot iedw wp 1

popetnianym.



3.2.3.Podobszardostrzeganie zal eznos$ci

Opis podobszarudostrzeganie zaleznos$ci

W zadaniach z tego obszaru najwazniejsza bytlta umieje
Sciami opisanymi w z akdaaznai€¢u.s ilUgc zuewia znmugs iaanta lwiyzg t ekstu

dostrzezenia zaleznos$ci mi edzy informacjami o nim po
skow. Rozwi gzywanie tego typu zadahn, na | et ggpi e edu
wania na kolejnyc h et ap ac hk tzéardyachhh iwst otng role odgrywa model o
zumowanie i tworzenie strategii. Sa to najwazniejsze
programowej.

Anal i za wykormraadobszar dabtazéganie zalezn o $ ¢ i

» Zadanie Dzbanek

Jacek miat dzbanek, mat vy k .
Wdzbanku byt 1 litr sokt ba kub-

K i sokiem z dzbanka. I | e dzban-
ku?

¢wier¢ litra  pot litra

Zadanie pozwala sprawdzi ¢, czy uczniowie dobrze rozui
(lit r, pot litra, ¢wieré¢ litra) i czympoarateni i gonowm
uczni 6w do wprowadzenia pojpeedstamiamylpamkéwt oWwg wypkkéeade
wi edzi wrzadaniu Bzbanek.

Zadanie Dzbanek

m1/4litra
btad rachunkowy
m1/2litra
61% W inne rozwigzania

M brak rozwigzania

24%

8%
3% 4% °

Wykres 12. Zadanie Dzbanek. Pr ocent owy rozktad odpowiedzi uczni 6w.
Ponad 60% wuczni édw rozwiagzato iteo uzachavraile S myg prt awrziee .r ¢

wkt druxrmen przeprowadzit poprawne rozumowanie, ale z
Takie btednempa&yed i skahkéeem zbyt adaamazzamiang jgdnostekp r o w
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zanim jeszcze uczniowie opanowas$ci dwprazompyclh wny waama
Az 8% uczni 6w nie podjeto pWymy ki o2wigapz &midaa nti-reag @ okad
katnie nauczyciele klas czwartych muszag wprowadzac¢ p
zZ nim problemy przy zbyt szybkim i pobieznymmpr zej sSci
kami.

Jedna dziesigta badanych uc z ndaniawsunksem dub grzadstawoi zt wai gczaatnei e
rozwigzanie tylko za pomocg rysunku.

Jas policzyt, ze stojagcy na dworcu pociag ma 46 Kk
adoczepione do ni ej wagony po 8 kot . | 1?76 wagonodw

Zadanie sprawdza, czy wuczeh potrafi dostr zterce $zcail.e z n ¢
Rozwigzanie tego problemu wymagat o o daniaiodpowiedasiegu wa z n e j
model u opi sanej sytuacji. Na woyvky erso zk tna & eg d wa vweizeechz iu
skichw zadaniuPoci gg

Zadanie Pocigg
m5
btad rachunkowy
m32
w48
m60
Hinne rozwigzania
W brak rozwigzania
48%
25%
7% 8% o
3% 3% ’ 6%
- I W B
Wykres 13. ZadanieP o c i. #mcent owy r oz kt ad odpowi edzi uczni 6w.

Poprawne rozumowanie podczas rozwigzania tego zadani
trzecioklasistéow (calértk oppoypet niNd jac zbetSacdi efja popet ni any
uczni 6w btedem byt o podanie odpowiedzi 60 (460 + 6 + ¢

wal i doktadnie tresci zadani a i by¢ moze uznel i st ow
dawanie. Uc z ni owi e, ktorzy wudzielilb-—8)dptoavk 2za@ zmni elI8i (6t Bpot
tekstu zadani a. Na unwajgper avadsd puogdig keniteejz ,t €1 8% uczni 6w
swoich obliczen nie wroécito pgppwdedpytania, na Kktore
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Okoto 9% procent uczni 6w wsparto rozwigzani sichtego za
rozwiagzato to zadanie poprawni e.

Kot ma dwa | ata, a myszka trzy miesigce. O il e mi
A.O8mi esiecyB. O 9 miesC.ec@.21 mieB.ie@y27 miesiecy.
Rozwi gzanie tego zadania wymagato od ucznia przede w

tez byty podstawowe umiejetnosci ZwWi gzaneprzedstebl i czen
wiamypr ocent owy r ozkt ad waadlania Kotiengszka. uczni 6w

Zadanie Kot i myszka

HA

B

73% mC*
mD

M brak rozwigzania

0,
9% 12%

6% )
1%
— ]

Wykres 14. Zadanie Koti myszka. Pr ocent owy rozkt ad odpowiedzi uczni 6\

Prawie trzy czwarte uczni 6w poprawnie rozwiagmato to

wi dt owe rozwidanari elot csigebie wielknyszyk O&27n(ive shi®esyi gcach
powi edz ta byta najbardziej popul arnag bl eobszasze odp owi €
rozwi gzywani e zaodbddmginekst owwyyndtk poni zej Sr écmy-e go. Mo
zwyczajeni sg do zadan, w ktérych pojawia sie tylko |
dwéch | at na |liczbegzmhewiydownal i eRsdaMng aa bntozznliiewe , ze p
si e tut ajklsutcawenm ko] arsztaacr sozkyr'e $zI ednoidea w,ani e m.

Mi mo, ze wszystkie informacje |iczbowe wbazapsanmi u byt y
cyframi nie skupiata uwagi uczni 6w, tow§kowmatowi Gwop ®e:
obliczenia dla mozznd@kzkotca. uBydhi owi e mocno skupil:.i

ile miesiecy ma rok.

Odpowi edzi A. ( A. O 8 mi e-snajgrawgopodaburiel podzielili bnowie& Rotau c z ni 6 w
przez wiek myszy (w miesigcach) padkowowybr ali te odpowi
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Podsumowani e wyni kdoespodebaméeizal ezn

W obszarzer o zwi gzywani e z andpadbbszamedsat sotwyzceng ani ek azalye zuncazsecni
moé guz y s knaakKsymalnie 3 punkty. Wykres pr ezent uj e procentowy rozktad ¢
przeztr zeci okl asi st 6w.

40

34,2

30

20

14,2

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt

Wykres 15.Obszarr o zwi azywani e z a dadobsraeksdtorwyedani e zal eznosc
Procentowy rozktad |l iczby punktow uzyskanych przez uczni

Ponad 34% badanych poradzito sobi &izhpapegbapddohzm r oz wi
szaru. Takze ponad 14% trzecioklasistdodw nkolgher ozwi gz
24% rozwiagzato poprawnie tylko jedno 1z izaadradiz wieggzoa } poc
ponad 60% cuaczmdwmwgc zedeni ezewsokka.zu4d0% uczni 6w nie radzi
niem zadan tego typu. Takie wyniki potwierdzaj g, zZe
zwi gzkdéw zawartych w zadaniu, nie potrafiag dokona¢ wt

324 Podsumowani e wynirokv v zoybwsaznareu zadan tekstowych

Rozwi gzywanie zadan tekstowych, wigze sie z wmiejetn
mienia jego struktury, znalezieniei nf or macj i koniecznych do rozwigzani a
mu i wt asnej stragd.egWikgagzedgymrozwadadant ekstowegch uzyt
ciokl asi $sci musi el sie wykaza¢ umbeiwepgmypwanker madma

stowwchkazdy uczen mogt z@GpbiykKt onmak sPmad emteowy angchkt ad pu
wtymobszarze pr zez badanych RajeWykieslB.|l asi st édw pok



30

22,6
20
12,5
9,8

10

5,7
0 T T

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt 5 pkt 6 pkt

Wykres 16. Obszarr oz wi gzywani e z adarocteenk sotwywyowlze kt ad | i czby p

uzyskanych przez uczni o6w

Sredni wynik ucznia w tym obshadoeuzgs&ahi punéoprmaané
to wszystkie zadbamwiazy walms za zwpahad20% madasycharaegiaklasi-
st ow.

Ponad 25% uczni 6w rozwigzato co najwyzej yha@gafgagdani e

szczego6l nej uwa il asaectV¥ci al avcwesni ej analizy co | es:
w tym obszarze. Przyczyng niepowodzeh uczni Otak- w r 0z wi
Zzeni ska umiejetnosé¢ czytania w ogo6le |l ub brakaumiejet
tycznym.



Rozwi g zadgniazobszasuwy obr aznia geomefirymuazmat , opr 6a z umi ej
nia tekstu matematycznego, wy k a z aiaterpsetowaniqamr cabnii edkt todwy m
przedstawionych na rysunku, rozumowaniem iumi ej et nosci g wyci ggantegpo wni osKk
obszaru s pr awd zjad kyi, mwst opni u uczni odstawewernaulicjg geometryczhei one p o
jak sprawnie potrafia piguahigegd mweatér ysd zn ywmiwyoorbarza zcnzy zna
podstawowe pojecia zwiagzane z figurami geometrycznymi

Wi ekszo$é¢ zadavwolr abrsiza r g epartad ty ingarysunkach. Doichrozwi gz ani a
niezbedna jest wyobraznia, ktareg byl kekepaplhmoeangt o yk

takze konkretnych przedmi otplestrzennyglu model i figur ptask

W zadaniach z obszaru wy obr azni a gepramdzanopozhnam opanowpgcpchaste
umi ej etnosci ,pozdasptiaswainey cphr ovgr amowgpl kegbat cen

umi ej et nosé¢ wykorzystywani a posiadanych wi adomo
irozwigzywania probl emo6w;

umi ejetnos¢ korzystania z podstawowych nadg-zedzi m
wadzenia elementarnych rozumowan matematycznych.

Uwzgl edni ono pr zy optsanenw podstawia pragramowej, wymagania szczegét owe n a
zakohczenie klasy lIlwszsezkod§l podsit awowejj , a

Uczeh:
dostrzega symetrie; rysuje druga potowe symetrycz

rozpoznaje i nazywa klgatymdj kavtaydr @t §wnipedDsnibet ypowe
nyspos b oraz w sytwuaciji, gdy figury zachodzag na si

oblicza obwody trdéjkatodw i prostokagtoéw (bez wyr a?z
w obliczeniach formalnych);

wyprowadza kierunki od siebieii nnych os6b; okresla potozenie obie
obiektu, uzywajagc okreslen: goéra, dot, przéd, tyt
postuguje sie jednostkami: mi |l i metr, centymetr,

tych miar efib@dauwy mad wa ny c hstekw ableczanisgmfgrmajngcha).n o
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3.3.2. Podobszar intuicje geometryczne

Opis podobszaru intuicje geometryczne

Zadania z tego podobszarupozwal aty sprawdzi ¢, w jakim stodpniu uc:z
stawowe intuicje geometryc z n e , ktore bedag koni eczne sukeesiediezhism zych et
decydowaty wiec w gtownej mi erze wczes$ni egamifigur ¢ wi c z e
geometrycznych i ¢wiczenia zwigzane z wyoudigurzani em so
Analiza wykonani a z&mtlizjggenmepryczheb s z ar
» Zadanie Symetria
Hania zamal owalta farbkag na papi ke dwa
tak, jak na rysunku obok. Na&st ¢ ~ a kratk
rywanej i ni i . Z a mal o wig st®niedimil a N po dru
Zaznacz kwadraciki, naktér ych odbi t a si e f ar \\
Zadanie sprawdza, czy uczenh rozumie popgpowe SBiyogetyi.i
symetrycznejw syt uacj i, gdy o0o$ symetridi Pioaentg veys t r d ziknti agd poo z
powi edzi wuaadanin Sytheiria przedstawiawykrespr zedst awi ony ni zej
Zadanie Symetria
M poprawne zaznaczenie
70% M inne rozwigzania
M brak rozwigzania
Wykres 17. Zadanie Symetria. Pr ocent owy rozktad odpowi edzi uczni 6w.

Rozwi gzanie zadania nie sprawitlto uczniom awiaélbszZpPe&h tr

badanych. Ws kazuj e to na niezte intuicje zwigzane z symet
metrii jest skosna w stosunku do brzegéw kartki. Tyl
zadania. Ni e p ok 0] buadz i 7% akttr,zeri ¢tlowad iostkéwmt kama kt ére byt
powi edzig w drugiej wer sji ar kus(zaa,wineicz nioegnl i prozneiz bnei
przerysowac¢ rozwiagzanie od kolegi z tawki)
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Kasia ma pieczagt ke, Za p o mitakiegjakkna rgsunky n bijac
obok.
Kt 6rego z czter ech npoeninoszamyaymaadb rzaz pdow | pi
czagt ki ?
A. B. C. D.
Zadanies pr awdza, czy uc z esdbiepuchtfiguayf(igt wywob ra oibd 6t i przesurl
l egte) i kizg gpragwe soze niektdrych mozliwosci ni e da

one efektem odbicia symet ryc zhoengi oavgkreymizessiawia pracene go o r i €

towy rozktad odpeaddniedizec ngtzkha 6w

Zadanie Pieczqgtia

HA

mB*
C

mD

M brak rozwigzania

45%
33%
% 7% 6%

Wykres 18. Zadanie Pieczgt kPar,.ocent owy rozktad odpowiedzi uczni 6w.

Prawi dt owag (B.)wsokwaizeadtZzo t y | k oNs&kESm% uy ezrniodbw.a znaczne pr ot

z wyobrazaniem sobie akcj.i (czynnosci mani pul owani a)
wiedz C. By ¢ preedstawiondj nagtymm gysunku nie potraf i | i podzieli¢ na dy
wksztatcie Ilitery L i widzield Maj ¢ awoepr wgt akpe pr
zwyr 6zni aniem figury z tta, c o zychze®wmpadh ynauki gesntetiit ng t r u

Wpowi gzaniu z wynikami kobdpewi edwini Bz dwi e figury sa
uczniowie tworzag grupe 40 %. Kol ej ne.man kutcema téyw, z kwya
razaniem sobie potozenia f80°guc z yloi wy kiomtawmii uPldis@met r ic
6%badanych opuscito to zadarnime, zeo zmazame e$ wiyaldad oy & i @
trudne.
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Mama utozyta kwadratowe serwet ki na rysu
leser wet ek wiy@amkkui?na tym r '

A. 20 B. 16 C.10 D.5 E. 4

Zadani e wymagaztaor 6omhoucwz reidzy o wt asnosSciach yobvadrat u,
razniag geokhenhigczngsciag odtwarzania konturdédw obiekto
wych Swiadomie orDpadazlbowaoymbdgt o by¢ powigzane z wyob
uktadania, czyli mani pul owania figurag geometrycznag.

Procentowy rozkt ad wzddarnuwberealkizprzedstawia WViykéesi19.

Zadanie Serwetki

A

B

EC

m D*

BE

51%
36%
8%
2% 3%
— - |
Wykres 19. Zadanie Serwetki. Proc ent owy rozkt ad odpowi edzi uczni 6w.

Z rozwi gz an i-ewskazargeo adpowsedzi D. 5 —-poradzita sobi adanychkl ko pot
uczni 6w. ADOdpodi bdt aprwsekzazaath% uczni 6w. Najczesci e]j byt
uczni 6w, ktérzy wyobahymi abgerameggnelzhnast abe i Sredn|
wskazywalnii ejkguocrzenyi owi e, ktérzy w wypniki wysdkie.z aByék mesaegn
wybierajgcy wodpovwiiedzy | E. cel owo | ub przypadkowo tej :
pr zez zadnag innag. Taka postawa mogta wynikaé¢ ze skupl
obiektow istniejacych fragmentaryczni e.
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» Zadanie Budowla

Liczby zapisane na podstawce informuja o tym, ile
ustawkézdgm z pol podst awki
21113

Jes | na polach pmgstawkT zdadpi s
To zgodnie z tag regutltag nalezy——: ni ej bud
Na ktoérej podstawce mozna ustawi ¢ budowle narysow

1|3 1 1|3]2 2

2 21113 1 3

1 1|2

A B C. D

Zadani e wogdmezgiearbzamienia kodowania geometrycznego —pr zej $ci a B8D-edzy 2D

oraz wykonania w wyobrazni obrotu przedstawionej br
najprawdopodobniej nie spotkal i si e w sytwuacji szkolnej
Na kolejnym wykresie przedstawiamypr ocent owy r oz k1t ad waadlgnia Budavth.z i uczni o



15%

Zadanie Budowla

44%

22%

13%

HA
B*

mC

mD

M brak rozwigzania

6%

-

Wykres 20. Zadanie Budowla.Pr ocent owy

rozkt ad

Z poprawnym r ozwi Budowa i et neoa dzaenibayt o dl a

4% badanych trzecioklasistow.
popul arna ws$r o6d

nia geometryczna. By ¢
niem podstawki. Ok 0 6 %

uczni 6w

(0]

stabych,

odpowi edzi uczni 6w

ucizami $awbine et )

Odpowiowded . bwils&k azak os
Sredni eyobraz - wyzszy

moze wybierajagcy te odalpiowdied Zzgtltecvemii ® wi s
podjeto proby

uczni 6w

ni e

rozwiazani a
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Podsumowani e padghsaark éntuicje geometryczne

W obszarze wy obr azni a ¢ enopuodobsrayze imtnige, geometryczne, k azdy wuczeh moég:
u z y s kakgymalnie 4 punkty. Wykres 21.pok azuj e pr o c digelly pumkt 6mayskdnycla d
przez trzecioklasistow.

40

30,1

30

20

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt

Wykres 21. Obszarwy obr azni a ¢ e padebszarnjirmtuicie@eometryczne. Procentowy
rozktad | iczby ptunlptr&ve zuayxskad mywc

Tylko13% badanych trzeozwkhaatl ot pwprawni e wszysthie czte

szaru. Pot owa badanych rozwigzata poplhadawgc e dwanl atv
ma niedostat ecknt ageavgtgcozbn-gonaczni owi e, ktorzy rozwi gz
naj wyzej jedno zadani e.

Warto zwrdéci ¢ uwage, ze odsetek wuczniow, Zuzdgnyepotr
wzadaniuPi e tibggt ni emal taki sam jak odset ek oeanfdigur 6w, kt ¢
przestrzennych w zadaniu Budowla. Zat em trudnos$ci obdlzda macdh wwytnyickhaj gr gt
zni eumi ejetnosci wyobr azsezmdze glbn es$ aiucjhayj fdbgruatyu)(,w a |

3.3.3. Podobszar obliczenia w geometrii

Opis podobszaru obliczenia w geometrii

Zadania z tego podobszarupozwal aty sprawdzi ¢, w jakim stdpniu uc
stawowe na tym etapie edukacyjnym pojecia geometryc:
figur y i na il e r ojzeucmnainei spioes ttuygmij gp.o



Figura na rysunku obok skt ada kwadr a
Kazdy kwadraf2Omamobwéd#di obwodd

A.5cm B. 15 cm C.20cm

D. 45 cm E. 60 cm

Rozwigzanie zadania wymagationfoadr maajnii ap awddniesersf va ntard e §
do teoretycznej wiedzy o obwodach kwadprzegrowadezenid r 6 ] k gt ¢

prostego rozumowania. Do d at k o wo b aiehie lsemsu rysumku,jako reprez ent acj i zwi gzk
geometrycznych, a nie jakwi €lrlbdd ar dewgylchwl i cadblotwyga ho d
dzi u cvwzzadanu®d b w6 d t proefiskagidponi zszy wykres.

Zadanie Obwod tréjkata

mA
mB*
C
mD
62% mE
M brak rozwigzania

15%
11%

[ ] — -

Wykres 22. ZadanieOb w6 d t r Brpckrdaavay. r ozkt ad odpowiedzi uczni 6w.

Poprawng odpowiedz wskazat NajpRi%e khsazada nyemu luaarzmad Hwi.g w
odpowi edzi cieszyta sie odpowiedz E. 60. Wybrato | a
wi e, ktorzy w obszarrzygeczwyobnmiaeZni anagedmaetsze wyni ki,
wyni k Sredni, a nawet wyzej n 0dzo bsnrieed nzi .n i Teeunw abzt ngedg ow ypnri
tekstu zadani a i potraktowani a olkibovz btyr 63 k gjt ak@ &iwagla &
wied z A 5 wybrato 11% uczni 6w. To najprawdopodobni ej
kwadratuizaznaczyl i ajjagac, jnuze dwor apcyt ani a postawionego w zad:
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» ZadaniePr ost ok gt

Jaki obwod ma prostokagt, knkwpondzgeg ?f r agment widac¢ n

licm
Wi ekszos¢ (73%) uczni 6w skorzystata =z infogemaciji Za
ze€krat ki na rysunku oznaczajg 1 cam.t oJ ezdandaa np ieg tuaz yuwaz rg

idobk onuj ac wtasnych pomi ar opaprabne kuizdwa warloisstnoyk gk aaz d eZ ar o z wi
wktor ym uczen obliczyt obwod prawut dkktéaw dzynitjdk gd ackzon uje
ki Procentowy rozkt ad wdadaniwP e d g { pZedstviaiwgkres umieszczony

ni zej

Zadanie Prostokqgt

M poprawne rozwigzanie
btad rachunkowy
M suma bokow
W pomiar bokow
54% M brak rozwigzania

W inne rozwigzanie

24%

9% 8%
2% 3%

Wykres 23. ZadaniePr ost Pk ®tcent owy rozktad odpowiedzi uczni 6w.



Ponad 60% badanych uczni 6pr awt dhdéwo wykorzystac¢ popécceyobbwo
obwod. Sag w stanie funkcjonowa¢ na poziomie @&yobraze
snosci ami prostokat a.

Podsumowani e padghszarki 6bliczenia w geometrii
W obszarze wy obr azni a g ewopodolbhszage abliczenia w geometrib k azdy wuczen még!

uzyskacé¢ makpugpkiyaNykres@4. 2ok azuj e procent owyyskanychlprtead punkt
trzeciokl asi st ow.

50

38,9 38,9

40

30

20

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt

Wykres 24. Obszarwy obr azni a g e padebszanoblzzermigw geometrii. Procentowy
rozktad | icapygkanychpktzé&w uczni 6w

Prawie 40% badanych trzeoizwkhasat 9t pw p radamia z £go pddgbdzara.
Ponad 20% badanych wucznidw nie rozwi gzabsparupTapr awni e
rozktad wyni kow wyraznie wskazuje na duze mankamenty

334 Podsumowani e wyniwhkowralieazar geometryczna
Szczeg 6l ng uwage w badanwyo IKKr3gepmei§oariejeWyklsiz¢ my ceni e dobr
intuicji geometrycznych jest waznym zadaniem na | et

skuteczna nauka geometrii w kolejnych klasach.

Wy kr es =zrya|sdiuglegnej strone pokazuje rozktad punktoéow uvuzyskan
uczni 6w w tym obszarze.



30

21,5 20,9
20 17,8
16,1
11,2
10
4,0
0 T T T
0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt 5 pkt 6 pkt

Wykres 25.Obszarwy obr azni a ge®mederytcewmya.r oz kt aduzyskasyzhby punkt
przez ucznio6w

Sredni wyniskawzeymyabsi 3,2 punktu na 6 mozliwych do
uczni 6w rozwiagzato poprawnie wszystkie zadaniza z teg
Wi gzaniem cO naj wyzej jednego zadani a. Naj tieaSy-wi ej szy
metria, anaj t rudni ej szym oBudowla.t oArsadlei zzugdaacnivey ni ki zadan i
przez badanych taoazrea i prkd yapupoddtazaats zzaej e¢ edukracj i mat
| etapie edukacyjnym uczniowie niewiele czasumani p u liugjugr afimi  pt as ki mi i przest



Wyniki badania Ko mpet encj e t rnzaejcg okl sy SsStmwawwczycielom do ana’

umi ej etnosci mat emat yognybhdawbzyczawdeeaAr bbdamir @ wz
obszarowiwyobr azni a ge @r&twi yycoma Wi ecej mi ej scWyksatatz- w i nn
cenie dobrych intuicji geometrycznych jest waznym za
jest mozliwa skuteczna nasadha geometrii w kolejnych kI
W tym raporcie podajemytylkosr edni e wyni ki zadan, podobszarréw i ob:¢
to pami etmkt Zza padanie byt przyznawany wtedy, gdy r
poprawne. Wyni ki punktowe nie sg jednakiermdzlisogign od z wi e
Z rozwiazywaniem postawi ony mauczpciele matli znoi bnai c zpyrco hjit aekm érwo. z u/
ja uczniowi e, zachecamy do uwaznego przyjrzenia sie |
rozmowy z ni mi na temat tgkberanaliiazan.| &Vaizegeo-jesdzaj

Sci ej popetniane.

Chcielibys$my, aby taka uwazna analiza nie tylko wyni
pomogta w diagnozie mocnych i stabych st rolnt ounmitea ed c
refl eksji nauczyciel: [ przyczynita sie do modyfi kac,]
nym.
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