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Nasilajgca sie w ostatnich dziesiecioleciach eksploatacja zasobow naturalnych doprowadzita do
postepujgcej degradacji srodowiska naturalnego, a co za tym idzie, wymusita podjecie w skali
globalnej skoordynowanych dziatan majgcych zapobiec katastrofie ekologicznej. Ochrona débr
naturalnych oraz dazenie do trwatego i zrGwnowazonego rozwoju staty sie priorytetem takze dla wiadz
polskich, ktére zobowigzaty sie do wdrozenia zatozen zrownowazonego rozwoju, w tym postawienia
wiekszego nacisku na zwiekszenie swiadomosci obywateli i ksztattowanie postaw pro$rodowiskowych
poprzez efektywng edukacje Srodowiskowg na wszystkich poziomach ksztatcenia.

W 2008 roku Ministerstwo Edukacji Narodowej wprowadzito nowg podstawe programowg ksztatcenia
ogélnego w Polsce, ktoéra zawierata istotne zmiany dotyczace edukacji srodowiskowej na Il
(gimnazjalnym) etapie ksztatcenia. Jakkolwiek najwiecej tresci powigzanych z edukacjg ekologiczng,
czy szerzej srodowiskowa, zawierajg podstawy programowe biologii i geografii, to jednak chemia —
jako ta dziedzina nauki, ktéra bada wiasciwosci substancji chemicznych oraz wptyw procesow
chemicznych na stan $rodowiska naturalnego — powinna peic istotng role w rozwijaniu wiedzy
srodowiskowej oraz postaw prosrodowiskowych wsréd ucznidw polskich szkét. Reforma edukacyjna
narzucita koniecznos¢ zaktualizowania podrecznikéw do nauki chemii zgodnie z wymaganiami
zawartymi w nowej podstawie programowej. Celem badania byta analiza podstawy programowej
przedmiotu chemia dla Ill etapu ksztalcenia oraz dopasowanych do niej podrecznikow pod katem
wystepowania i czestosci wystepowania elementéw zwigzanych z edukacjg srodowiskowa. Miato to
poméc w ustaleniu, w jakim stopniu zreformowana podstawa programowa dla tego przedmiotu
umozliwia zapoznanie sie ucznidow z kwestiami waznymi z punktu widzenia edukacji srodowiskowej.
Analizie poddano podreczniki dla szkét gimnazjalnych, ktére zostaly dopuszczone do uzytku
szkolnego przez Ministerstwo Edukacji Narodowej. Pordwnanie wybranych podrecznikéw dostarczyto
informacji o stanie obecnym wdrazania reformy edukacyjnej, sposobach interpretacji zapiséw
podstawy programowej przez poszczegdlnych autoréw tych podreczniké4w oraz o elementach
podstawy programowej dotyczacych problemoéw srodowiskowych, ktére warto uzupetnié¢ lub uscislic.

Wyniki badania wskazujg, ze podstawa programowa chemii dla gimnazjum zawiera szereg zapisow
dotyczacych edukacji srodowiskowej, ktére sg wystarczajgcg bazg do kompleksowego zapoznania
ucznidéw z problematykg ochrony srodowiska. Zapisy podstawy programowej dajg szerokie mozliwosci
interpretacyjne autorom podrecznikéw, co ma zaréwno swoje zalety, jak i pewne wady. Analiza
podrecznikébw wykazata bowiem, ze choé w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw zagadnienia
odnoszgce sie do edukacji sSrodowiskowej, ujete w wymaganiach podstawy programowej, omoéwiono
mniej lub bardziej wyczerpujgco, to czasami rozbudowywano je nadmiernie, a innym razem ledwo
0 nich wspominano. Przynajmniej cze$s¢ autorow podrecznikéw zadbata o to, aby podczas lektury
uczniowie nie tylko poznawali pewne fakty, ale takze rozwijali swoje umiejetnosci badawcze
i umiejetnos¢ krytycznej analizy informaciji oraz ksztattowali postawy prosrodowiskowe.



In recent decades the increasing exploitation of natural resources has led to the progressive
degradation of natural environment, and consequently, has forced to undertake coordinated actions on
a global scale to prevent an ecological crisis. Protection of natural resources and the pursuit of
sustainable development has also become a priority for the Polish authorities, who have committed to
implement the principles of sustainable development, including placing greater emphasis on raising
public awareness and pro-environmental attitudes through effective environmental education at all
levels of education.

In the year 2008 the Ministry of Education introduced a new core curriculum for general education in
Poland, which included significant changes concerning environmental education at 3" (junior high
school, ISCED 2) stage of education. Although most of the content related to ecological education, or
more broadly environmental education, is included in the core curriculum of biology and geography,
chemistry however — as the scientific discipline which investigates the chemical properties of
substances and the impact of chemical processes on the state of the natural environment — should
play a pivotal role in the development of environmental knowledge and pro-environmental attitudes
among students of Polish schools. The educational reform has imposed the need to update chemistry
textbooks in accordance with the requirements of the new core curriculum. The aim of the study was
to analyze the core curriculum for chemistry at ISCED 2 level and textbooks tailored to it for the
presence and incidence of pro-environmental elements. This was supposed to help determine to what
extent the reformed curriculum for this subject enables students to familiarize with the issues important
from the point of view of environmental education. Textbooks for junior secondary schools, which have
been approved for use in schools by the Ministry of National Education, were analyzed. The
comparison of selected textbooks provided information about the current state of the educational
reform implementation, the ways of interpretation of curriculum provisions by the authors of these
textbooks and about the elements of the curriculum regarding environmental problems, which should
be improved or clarified.

The research results indicate that the core curriculum for chemistry at ISCED 2 level contains a
number of issues concerning environmental education, which is a sufficient basis for the
comprehensive familiarization of students with the environmental protection. The provisions of the core
curriculum provide a wide possibilities of interpretation to the authors of the textbooks, which has both
its advantages and disadvantages. The analysis of textbooks revealed that, although in the vast
majority of cases, issues relating to the environmental education included in the core curriculum are
discussed more or less extensively, sometimes they were extended excessively, and other times
barely mentioned. At least some authors of the textbooks took care of that during reading the students
should not only get to know some facts, but also develop their research skills and critical thinking, as
well as pro-environmental attitudes.
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Wiek XX byt czasem rozkwitu réznych gatezi przemystu, dynamicznego rozwoju nowoczesnych
technologii, nauki i medycyny. Byt takze okresem naznaczonym przez gwattowny przyrost liczby
ludnosci i nadmierng eksploatacje odnawialnych i nieodnawialnych zasobéw naturalnych, co w krétkim
czasie doprowadzito do degradacji Srodowiska naturalnego. Skutkiem zanieczyszczenia wdd
gruntowych i powierzchniowych, gleby i powietrza sg m.in. kurczace sie¢ zasoby wody pitnej
i surowcow. Do coraz wiekszej grupy ludzi zaczeto docieraé, ze ludzka egzystencja jest nierozerwalnie
zwigzana z przyrodg i wszyscy ludzie ponoszg konsekwencje degradacji srodowiska naturalnego.
Pojawita sie konieczno$¢ podjecia skoordynowanych dziatan majgcych zapobiec katastrofie
ekologicznej, tak w sferze gospodarczej, jak i spoteczno-edukacyjnej. Panuje zgodnosé co do tego, ze
bez efektywnej edukacji srodowiskowej, bez ksztatcenia od podstaw $wiadomosci prosrodowiskowej
i odpowiedzialnosci za stan przyrody, dziatania ukierunkowane na ochrone zasobdéw naturalnych nie
przyniosg zadowalajgcych rezultatéw (World Commission on Environment and Development [WCED],
1987; Ministerstwo Srodowiska [MS], 2001; Cichy, 2005; Tuszynska, 2010a).

Waznym wydarzeniem dotyczacym edukacji sSrodowiskowej byta Konferencja Narodéw Zjednoczonych
,Czlowiek i Srodowisko”, ktéra odbyta sie w Sztokholmie w 1972 roku. Na konferenciji tej uchwalono,
ze miedzynarodowe agendy Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ), w tym UNESCO®, powinny
podja¢ dziatania zmierzajgce do ustanowienia miedzynarodowego programu szkolnej i pozaszkolnej
edukaciji srodowiskowej, ktérej celem bytoby nauczanie, jak za pomocg prostych dziatah i dostepnych
$rodkow chronié $rodowisko.”

W 1992 roku odbyt sie tzw. Szczyt Ziemi w Rio de Janeiro, czyli Konferencja ONZ ,Srodowisko
i Rozwéj” (The United Nations Conference on Environment and Development, UNCED), na ktorej
przedstawiciele 179 rzadéw panstw (w tym Polska) uzgodnili wspdlne stanowisko w sprawie
niezbednych zmian, jakie nalezy wprowadzi¢ w relacje gospodarka cztowieka — srodowisko naturalne,
oraz dziatah zaradczych, jakie nalezy podjg¢, by zachowa¢ zasoby naturalne Ziemi dla przysztych
pokolen. W czasie konferencji stworzono szereg waznych dokumentéw, m.in. ,Deklaracje z Rio”®
i Agende 21%, majacych na celu opracowanie wszechstronnego planu dziatania na wiek XXI dla
Narodéw Zjednoczonych, rzgdoéw i grup spotecznych w kazdym obszarze, w ktérym cziowiek ma
wptyw na $rodowisko. Znalazlty sie w nich takze zapisy dotyczgce edukacji srodowiskowej, w tym:
przygotowanie odpowiednich programéw Kksztatcenia i zapewnienia odpowiednich pomocy
dydaktycznych obejmujgcych zagadnienia ochrony Srodowiska i ekorozwoju, rozwijania wspotpracy

osrodkéw ksztatcenia ze srodkami masowego przekazu, przygotowania programow rozwijajgcych

Organizacja Narodéw Zjednoczonych do Spraw Os$wiaty, Nauki i Kultury (ang. United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization, UNESCO). http://www.unesco.pl.

http://lwww.unesco.pl/edukacja/dekada-edukacji-nt-zrownowazonego-rozwoju/unesco-a-zrownowazony-rozwoj. Data dostepu:
17.04.2014.

http://habitat.igc.org/agenda21/rio-dec.htm. Data dostepu: 17.04.2014.

Agenda 21 Earth Summit: United Nations Program of Action from Rio przedstawiona na konferencji United Nations
Conference on Environment and Development (UNCED, 1992). http://habitat.igc.org/agenda21. Data dostepu: 17.04.2014.



u dzieci i mtodziezy wiedze i postawy proekologiczne. W Agendzie 21 (UNCED, 1992), rozdziat 36 pkt.
36.5. b) zapisano: w najblizszych trzech latach rzady panstw powinny staraé sie znowelizowac lub
opracowac nowe strategie dziatan, ktére miatyby na celu wzajemng integracje probleméw zwigzanych
z ochrong srodowiska i rozwojem, tj. zagadnien, ktdre bytyby uwzgledniane w programach nauczania
wszystkich przedmiotéw na wszystkich poziomach systemu ksztatcenia; dziatania te powinny by¢
realizowane przy wspoétpracy wszystkich grup spotecznych (...) (MS, 2001).

Wdrazaniem zaleceh Agendy 21 zajety sie Ministerstwo Edukacji Narodowej oraz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, ktére w 1995 roku podpisaty porozumienie
0 wspotpracy w zakresie edukacji ekologicznej i rozpoczety prace nad przygotowaniem Narodowej
Strategii Edukacji Ekologicznej (NSEE). Po kilku latach prac i konsultacji merytorycznych, spotecznych
i politycznych powstat dokument, ktoéry identyfikowat i hierarchizowat gtéwne cele edukac;ji
$rodowiskowej, wskazujgc zarazem mozliwosci ich realizacji (MS, 2001). Autorzy NSEE zwracali
uwage na koniecznos¢ wprowadzenia dziatan, ktére zmobilizujg obywateli RP do podejmowania
oczekiwanych dziatan proekologicznych. W dokumencie MS (2001) czytamy:

Potrzeba wdrozenia ekorozwoju pojmowanego jako catoksztait harmonijnych dziatan cziowieka,
korzystajgcego z zasobdw Srodowiska przyrodniczego w sposoéb racjonalny, odpowiedzialny oraz
gwarantujgcy ich zachowanie dla przysztych pokolen jest obecnie sprawg pilng, godng stawiania jej
ponad wszelkimi podziatami. (...) edukacja ekologiczna, wspomagajgca zrozumienie zaleznosci
miedzy cztowiekiem, jego wytworami i przyrodg, obejmowa¢ musi wszystkich ludzi bez wyjgtku - w
pierwszej kolejnosci najmtodszych, ktérzy moga skutecznie przekazywac¢ osobom starszym wzorce
zachowan proekologicznych. (s. 5).

Jednym z celdw NSEE byto wdrozenie edukacji ekologicznej jako edukacji interdyscyplinarnej na
wszystkich stopniach edukacji formalnej i nieformalnej.

Reforma edukacyjna z 2008 roku (MEN, 2008) wprowadzita nowag podstawe programowg (MEN,
2009) na wszystkich szczeblach ksztatcenia ogdlnego, ktéra miata w jakim$ stopniu zisci¢ idee
ksztatcenia srodowiskowego postulowane w dokumentach krajowych i miedzynarodowych. Wraz
z reformg podstawy programowej przyszta koniecznos¢ dostosowania podrecznikéw do wymagan
zawartych w nowej podstawie. W 2012 roku w Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych IBE powstat
pomyst, aby zbada¢ podstawe programowg chemii dla Il etapu edukacyjnego pod wzgledem tredci
prosrodowiskowych i okresli¢, na ile te zapisy zostaty uwzglednione w podrecznikach do nauczania
chemii dla ww. etapu ksztatcenia. W raporcie prezentujemy wyniki z tego badania.

W potocznym rozumieniu ekologia to nauka zajmujgca sie ochrong srodowiska, a ,ekologiczny” to
sprzyjazny Srodowisku”. Terminu ,ekologiczny” uzywa sie zamiennie z terminem ,prosrodowiskowy”,
co kaze przypuszczac, ze rozumienie tych poje¢ w spoteczenstwie jest stabe. Czym zatem zajmuje sie
ekologia?

Ekologia to nauka o zaleznosciach miedzy organizmami a czynnikami biotycznymi i abiotycznymi,
ktéore na nie wplywajg lub sg przez nie modyfikowane. Zaleznosci te decydujg o strukturze



i funkcjonowaniu zycia na Ziemi. Ekologia zajmuje sie badaniem zjawisk na osobniczym,
populacyjnym, gatunkowym, biocenotycznym i globalnym poziomie organizacji zywej materii.

(Dobrzanska, Dobrzanski, Kietczewski, 2010, s. 265)

Z definicji tej wynika, ze ekologia to nauka badajgca organizmy w miejscu ich zycia, a ,ekologiczny” to
odnoszgcy sie do kregu zainteresowan i metod badawczych ekologii. Wraz z postepem
cywilizacyjnym przyszta konieczno$¢ badania réwniez zmian S$rodowiskowych wywotanych
destrukcyjng dziatalnoscig czlowieka. Powstat nowy dziat ekologii nazywany ekologig cztowieka,
ekologia zasobow naturalnych bgdz ekologig globalng, ktéry zajmuje sie przede wszystkim
oddziatywaniem cztowieka na srodowisko przyrodnicze, w tym badaniem zwigzkéw miedzy przyroda
a gospodarkg, spofeczenstwem i politykg. W takim ujeciu ,ekologiczny” oznacza ,$rodowiskowy”
w odniesieniu do zagrozen spowodowanych dziatalnoscig cztowieka. Powyzsza definicja moze
prowadzi¢ do pewnych uproszczen - utozsamiania ekologii wylgcznie z ochrong s$rodowiska
i wszelkimi dziataniami majgcymi na celu ochrone zasobdéw naturalnych, a takze z postawg
proekologiczng, szacunkiem do przyrody czy nawet z ,ekologicznym” sposobem widzenia swiata
(Dobrzanska, Dobrzanski, Kietczewski, 2010).°

Jesli przesledzi sie podstawe programowg chemii na wszystkich etapach ksztatcenia ogdlnego, to
mozna zauwazyé, ze elementy ,ekologiczne” w niej zawarte dotyczg gtéwnie Zzrodet, rodzajow
i skutkbéw zanieczyszczeh powietrza, wody i gleby, zagrozen zwigzanych z ré6znorodnymi sposobami
pozyskiwania energii i poszukiwania przyjaznych s$rodowisku zrédet energii, zagospodarowania
odpadow oraz zjawisk takich jak efekt cieplarniany czy dziura ozonowa, a wiec sg to problemy
zwigzane z ochrong srodowiska. Z kolei powszechnie stosowane na lekcjach z innych przedmiotéw
pojecie ,edukacji Srodowiskowej’ zawiera w swojej tresci ré6znorodne aspekty z zakresu biologii,
ochrony srodowiska, geografii, nauk ekonomicznych i spotecznych, co oznacza, ze obejmuje ona
swoim zakresem informacje dotyczace zywych systeméw prostych i zlozonych, elementow
abiotycznych $rodowiska oraz sposobdw i srodkéw ochrony wszystkich elementéw $rodowiskowych
(Dotega, 2005, s.9). Natomiast edukacja srodowiskowa w ujeciu chemicznym stuzy przede wszystkim
przekazaniu wiedzy o substancjach, procesach i zjawiskach fizykochemicznych, ktéra jest konieczna
do zrozumienia chemicznych przyczyn degradacji srodowiska i sposobach przeciwdziatania tym
szkodliwym procesom. Ochrona $rodowiska z punktu widzenia chemii, to ,dziatalno$¢ polegajaca
miedzy innymi na stosowaniu technologii mato- i bezodpadowych, racjonalnym korzystaniu z zasobéw
(débr) przyrody oraz na uzywaniu substancji chemicznych zgodnie z ich wiasciwosciami” (Skinder,
1998, s.12). Majac to wszystko na uwadze, w dalszych czesciach raportu odnoszacych sie do
podrecznikdw chemicznych bedziemy sie postugiwa¢ terminami: ,edukacja Srodowiskowa” lub
.edukacja zwigzana z ochrong sSrodowiska” zamiast ,edukacja (pro)ekologiczna” oraz postawy
.prosrodowiskowe”® zamiast ,proekologiczne”.

® 0O naduzywaniu terminu ekologia i myleniu go z ochrong $rodowiska czy tez dziataniami na rzecz ochrony $rodowiska mozna
przeczyta¢ wiecej w artykule J. Namie$nika (Namie$nik, 1995).

® Autorzy raportu majg $wiadomosé, ze okreslenie ,prosrodowiskowe” nie jest poprawne jezykowo, gdyz nie powinno sie
taczy¢ przedrostkow i rdzeni z réznych jezykdw, niemniej jednak jest to termin powszechnie stosowany w pismiennictwie
naukowym i podrecznikach chemicznych, dlatego postanowiono przyja¢ wtasnie takg terminologie na potrzeby tego raportu.



Gtéwnych celow, jakie stawia przed sobg edukacja srodowiskowa, nie mozna w petni zrozumie¢ bez
poznania koncepcji zrwnowazonego rozwoju.

W 1987 roku Swiatowa Komisja do Spraw Srodowiska i Rozwoju pod przewodnictwem Go Harlem
Brundtland (tzw. Komisja Brundtland), w swoim raporcie ,Our common future” (WCED, 1987)
zdefiniowata pojecie zrownowazonego rozwoju (ang. sustainable development) jako “proces, ktérego
celem jest zaspokojenie aspiracji rozwojowych obecnego pokolenia, w sposéb umozliwiajgcy
realizacje tych samych dazen nastepnym pokoleniom” (Embros, 2009). Autorzy tego raportu okreslili
trzy obszary, wazne 2z punktu widzenia planowania skutecznej strategii na osiggniecie
zrownowazonego rozwoju: i) ochrona $rodowiska i racjonalne wykorzystanie zasobéw naturalnych
(np. minimalizowanie zanieczyszczenia srodowiska, ochrona zagrozonych gatunkoéw roslin i zwierzat,
promowanie odnawialnych zrodet energii); ii) wzrost gospodarczy i sprawiedliwy podziat korzysci
Z niego wynikajgcych (np. zmiana nieefektywnych modeli produkcji i konsumpciji); iii) rozwoj spoteczny
(np. walka z ubdstwem, poszerzanie dostepu do edukacji i opieki zdrowotnej). Cele te nie moga
zosta¢ osiggniete bez zapewnienia szeroko pojetej edukacji srodowiskowej (Cichy, 2005; Tilbury,
Stevenson, Fien i Schreuder, 2002) i postaw prosrodowiskowych (Kollmuss i Agyeman, 2002). Na
Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro (1992) powstata strategia zréwnowazonego rozwoju, w ktorej
podkreslano role edukacji, metodyki i technologii informacyjnych w ksztattowaniu postaw
pojedynczych jednostek i catych spoteczenstw.

Polskim wkiadem we wdrazanie postanowien Agendy 21 byla Narodowa Strategia Edukacji
Ekologicznej wraz z dokumentem wykonawczym tj. Narodowym Programem Edukacji Ekologicznej
(2001), ktore jednak nie byty nalezycie wdrazane przez instytucje za to odpowiedzialne (Tuszynska,
2010b). Na kolejnym Szczycie Ziemi w Johannesburgu (2002) okazato sie, ze nie tylko Polska ma
problemy z wdrazaniem zatozen zrownowazonego rozwoju w zycie. Efektem prac byta koncepcja
ogolnoswiatowego projektu: Dekada Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju (DEZR) na lata 2005-
2014, ktéra zakfadata, ze edukacja ekologiczna powinna sie skupi¢ na holistycznym powigzaniu
przyrody z jakoscig zycia spoteczenstw (Tuszynska, 2010b). Za najpilniejsze kwestie uznano
zmniejszenie o potowe liczby 0sdéb bez dostepu do wody pitnej i urzadzeh sanitarnych, zahamowanie
tempa wymierania rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin, odnowienie zasobéw ryb w morzach
i oceanach, przetrzebionych nadmiernymi potowami oraz zaprzestanie produkcji i stosowania srodkéw
chemicznych szkodliwych dla ludzi i $rodowiska. Ustalono tez, Ze zadaniem DEZR bedzie
inspirowanie krytycznego i kreatywnego myslenia, umozliwiajgcego rozwigzywanie probleméw
utrudniajgcych trwaty rozwd;.

Konsekwencjg podjecia przez Polske zobowigzania do udziatu w projekcie DEZR w 2005 roku byto
stworzenie ,Strategii Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju” Europejskiej Komisji Gospodarczej
(MS, 2008a). Celem Strategii jest zachecenie panstw czionkowskich EKG ONZ do wcielenia zasad
edukacji dla zréownowazonego rozwoju (EZR) w systemach edukacji formalnej, pozaformalnej oraz

" Ang. The Brundtland Report of the World Commission on Environment and Development.



ustawicznej (ang. lifelong learning), wyposazenie specjalistow zajmujgcych sie edukacjg
w odpowiednie kwalifikacje z zakresu EZR oraz zapewnienie dostepu do odpowiednich pomocy
dydaktycznych i materiatdbw edukacyjnych niezbednych w EZR. Multidyscyplinarnosé¢ EZR wymaga
kompleksowego, holistycznego i dobrze przemyslanego programu nauczania, ktéry zapewni uczgcym
sie umiejetnosci i wiedze niezbedne do trwatego rozwoju jednostki (rys. 1).

Rys. 1. Aspekty s$rodowiskowe, ekonomiczne i spoteczno-kulturalne, ktére powinny zostac
uwzglednione w podrecznikach, programach i metodach nauczania zgodnych ze Strategig Edukac;ji
dla Zrownowazonego Rozwoju.
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Poprzedni system edukacyjny nie przyktadat zbyt duzej wagi do kwestii zwigzanych z ochrong
srodowiskowg, a polskie spoteczenstwo miato stosunkowo niskg swiadomos¢ problemdw zwigzanych
z ochrong $rodowiska i zréwnowazonym rozwojem (Grodzinska-Jurczak, 2004). W czasach PRL,
wsréd  krajdow  bloku komunistycznego, Polska miata jedne z najwyzszych wskaznikéw
zanieczyszczenia $rodowiska (MS$, 2008b). Zaréwno industrializacja, jak i urbanizacja kraju odbywaty
sie bez uwzgledniania zasad ochrony srodowiska czy zasad zrownowazonego rozwoju. Brakowato
sprzetu kontrolno-pomiarowego pozwalajgcego na monitorowanie stanu srodowiska, a krajowa
produkcja urzadzen do redukcji zanieczyszczen praktycznie nie istniata. Wydatki inwestycyjne na
ochrone srodowiska nie przekraczaty 0,3-0,5% dochodu narodowego, podczas gdy straty materialne
spowodowane zanieczyszczeniem $rodowiska szacowano na ok. 5-10% (MS, 2008b).

W roku 1999 przeprowadzono reforme systemu edukacyjnego w Polsce, kiéra doprowadzita do
przeksztatcenia struktury systemu szkolnictwa i wprowadzita istotne zmiany w podstawie
programowej. Ministerstwo Edukacji Narodowej zdefiniowato na nowo cele ksztalcenia, tresci
nauczania, zadania dla szkot i umiejetnosci, ktére majg osiggng¢ uczniowie na kazdym poziomie
edukacji srodowiskowej w systemie formalnym. W praktyce, edukacja srodowiskowa ograniczata sie
do wiedzy na temat ochrony srodowiska przyrodniczego (Kobierska, Tarabuta-Fiertak i Grodzinska-
Jurczak, 2007). Reforma programowa z 1999 roku wprowadzita do nauczania na IlI-IV etapie
ksztalcenia tzw. $ciezki edukacyjne o charakterze wychowawczo-dydaktycznym (MS, 2001). Istniejace
réwnolegle do przedmiotéw i blokéw przedmiotowych Sciezki edukacyjne byly zestawem waznych
tresci i umiejetnosci o charakterze ponadprzedmiotowym, ktére mozna bylo realizowa¢ w ramach
réznych przedmiotéw lub jako odrebne zajecia. Jedng z takich sciezek byta edukacja ekologiczna. Za
realizacje edukacji ekologicznej odpowiedzialni byli nauczyciele, ktorzy wtaczyli tresci zwigzane
z edukacjg srodowiskowg do wlasnego programu zaje¢. Dowolnosé w prowadzeniu takich zajec, brak
wyodrebnionych godzin na realizacje Sciezek w ramowych planach nauczania, brak wystarczajgcej
koordynacji miedzyprzedmiotowej oraz problemy z dokumentowaniem realizacji sciezek sprawity, ze
edukacja Srodowiskowa nie byta realizowana w edukacji formalnej na wystarczajgcym poziomie.
Ponadto, jesli $ciezka edukacyjna byta realizowana w formie zaje¢ pozalekcyjnych, to takie nauczanie
w Zaden sposéb nie gwarantowato, ze wszyscy uczniowie zapoznajg sie z zagadnieniami z danej
Sciezki (MEN, 2009, s. 107-108).

Kolejnym krokiem w ksztattowaniu edukacji srodowiskowej na wszystkich etapach ksztalcenia byt
nowy program nauczania dla ksztatcenia ogélnego w Polsce wprowadzony w 2008 (MEN, 2008). W
podstawie programowej skupiono sie na uporzgdkowaniu i bardziej precyzyjnym sformutowaniu celéw
ksztatcenia i tresci nauczania, usunieciu zbednych wiadomosci i uwypukleniu tresci pomocnych w
rozwijaniu umiejetnosci ztozonych, waznych dla rozumowania naukowego. Edukacji srodowiskowe;
nadano charakter interdyscyplinarny, wigczajac jej problematyke w podstawy programowe wszystkich
przedmiotéw przyrodniczych (tj. biologii, chemii, fizyki i geografii) oraz w programy przedmiotu
przyroda na Il (klasy 4-6 szkét podstawowych) i IV etapie ksztatcenia (przedmiot uzupetniajgcy). Tresci
dotyczagce ochrony srodowiska obecne w podstawie programowej poszczegdlnych przedmiotow
przyrodniczych miaty w zatozeniu stanowi¢ spojng cato$¢ i wzajemnie sie uzupetnia¢. Tresci poznane
przez ucznia na jednym przedmiocie obowigzujg takze na pozostatych przedmiotach. Tworcy



podstawy zadbali tez o zapewnienie ciggto$ci nauczania na wszystkich etapach ksztatcenia — to
znaczy wiedza zdobyta na wczesniejszych etapach ksztatcenia (np. na przyrodzie w szkole
podstawowej), obowigzuje réwniez na pdzniejszych etapach ksztatcenia. Obecnie gtéwnym celem
nauczania w zakresie edukacji srodowiskowej jest zwigkszenie swiadomosci na temat zagrozen dla
srodowiska naturalnego ptyngcych z dziatalnosci cztowieka i dziatan, ktére mozna podja¢, aby chronic
srodowisko naturalne. Wazne jest réwniez wyksztatcenie w uczniach odpowiedzialnosci i szacunku
wobec otaczajgcej ich przyrody. Do zadah szkoty nalezy wzmacnianie motywacji i ksztattowanie
prosrodowiskowych postaw uczniéw (MEN, 2009).

Tresci zwigzane z edukacjg srodowiskowg sg obecne w podstawie programowej (MEN, 2009)
wszystkich przedmiotéw przyrodniczych (np. w podstawie programowej dla gimnazjum sg to: dziat X
w biologii ,Globalne i lokalne problemy Srodowiska”, dziat 5 w przyrodzie ,Cztowiek a $rodowisko”; na
poziomie podstawowym szkdt ponadgimnazjalnych: dziat 5 w chemii ,Paliwa — obecnie
i w przysztosci”, dziat 3 w geografii ,Relacja cziowiek-srodowisko przyrodnicze a zréwnowazony
rozw¢j”, dziat 3 w fizyce ,Fizyka jadrowa”). Uwaza sie jednak, ze to nauczanie biologii, geografii
i przyrody odgrywa najwiekszg role w przekazywaniu wiedzy dotyczacej ochrony srodowiska
w polskich szkotach (Grodzifska-Jurczak, 2004; Kowalak, 2009). Opinia taka wydaje sie
nieuzasadniona (Musialik, Chrzanowski, Buczek, Arévalo-Garcia i Ostrowska, 2013). Zaréwno
produkcja przemystowa, jak i substancje chemiczne wykorzystywane w 2zyciu codziennym
przyczyniajg sie w znacznym stopniu do degradacji srodowiska naturalnego, a wigc nie mozna mowic
o0 swiadomej ochronie $rodowiska naturalnego i przeciwdziataniu szkodliwym skutkom dziatalnosci
czlowieka bez znajomosci witasciwosci substancji chemicznych stosowanych przez cziowieka
i szkodliwych zmian, jakie mogg one wywota¢ w srodowisku przyrodniczym. Bez wiedzy chemicznej
trudno jest zrozumiec istote takich zjawisk jak efekt cieplarniany czy powstawanie kwasnych deszczy.
Wydaje sie wiec, ze nauczanie chemii powinno by¢ postrzegane jako niestychanie wazne w rozwijaniu
wiedzy dotyczgcej ochrony Srodowiska oraz ksztattowaniu swiadomych postaw prosrodowiskowych
wsrdd ucznidéw. Z drugiej strony, nauczanie chemii w kontekscie rzeczywistych probleméw zwigzanych
z ochrong srodowiska i skutkami spoteczno-gospodarczymi degradacji srodowiska moze pomac
uczniom w zapetnieniu luki pomiedzy wiedzg zdobytg w szkole, a praktycznym zastosowaniem nauki
i technologii w zyciu codziennym oraz ich krytyczng oceng (Mandler, Mamlok-Naaman, Blonder,
Yayon i Hofstein, 2012).

Fundamentem nauczania chemii w polskich szkotach jest podstawa programowa dla przedmiotu
chemia (MEN, 2009), podreczniki dopuszczone do uzytku szkolnego przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej oraz programy nauczania zgodne z podstawg programowg, zatwierdzone przez
dyrektoréw szkoét. Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu jest ograniczona (MEN, 2012),
zatem nauczyciele nie majg zbyt wiele czasu na szczegétowe omawianie materiatu. Jesli uczniowie
chcg poszerzy¢ lub utrwali¢ swojg wiedze, to mogg siega¢ po podreczniki chemiczne, dlatego tez
podrecznikdw nie powinno sie lekcewazy¢ w procesie edukacji srodowiskowej. Réwnie istotny jest
fakt, ze podreczniki w dalszym ciggu stanowig podstawowy Srodek dydaktyczny stosowany przez
nauczycieli chemii, z ktérego czerpig oni pomysty na realizacje lekcji (Musialik, Ostrowska, Poziomek,
2014). Obowigzujgce od roku szkolnego 2009/2010 Rozporzadzenie Ministerstwa Edukacji Narodowej
z dn. 23 grudnia 2008 w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego (MEN, 2008) nie tylko
okreslito na nowo cele ksztafcenia i tresci nauczania chemii dla Il i IV etapu ksztatcenia, ale wymusito



takze na wydawnictwach edukacyjnych aktualizacje podrecznikdw do chemii zgodnie z nowymi
wytycznymi.

Badanie podrecznikow do chemii dla gimnazjum obejmowato analize tresci zwigzanych z ochrong
srodowiska zawartych w podstawie programowej dla przedmiotu chemia oraz realizacje tych zapisow
we wszystkich podrecznikach do nauczania chemii zatwierdzonych przez MEN dla Il etapu
edukacyjnego.



Przedmiotem badania byty elementy zwigzane z edukacjg srodowiskowg wystepujace w zapisach
Podstawy programowej z komentarzami, T.5. Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej,
gimnazjum i liceum; przyroda, geografia, biologia, chemia, fizyka (MEN, 2009) dla przedmiotu chemia
oraz podreczniki z chemii wymienione w Zatgczniku nr 1, dopuszczone przez MEN do uzytku
szkolnego dla Ill etapu edukacyjnego. Analize podrecznikdw przeprowadzili specjalisci z Pracowni
Przedmiotéw Przyrodniczych Instytutu Badan Edukacyjnych (podreczniki o numerach kodowych: JO1-
J04) we wspoétpracy z ekspertem zewnetrznym IBE (podreczniki o numerach kodowych: J05-J08).
Wyniki analizy przeprowadzonej przez eksperta zewnetrznego zostaty zweryfikowane przez
specjaliste z IBE. Raport powstat w oparciu o wyniki analizy zapisane w formacie Excel w pliku
0 nazwie: narzedzie_analiza_elementow_prosrodowiskowych_w_podrecznikach_z_chemii.xlsx. Plik
ten zawierat arkusze z danymi identyfikacyjnymi podrecznika, tj. przypisany kod, tytut serii, nazwiska
autoréw, nazwe wydawnictwa oraz rok wydania, fragmenty podstawy programowej bedace
przedmiotem analizy oraz elementy podrecznikow, ktére analizowano pod katem wybranych tresci
srodowiskowych (podawano numer elementu w podreczniku, numer podrecznika i numer strony, na
ktérej znajdowat sie dany element oraz sume znalezionych elementéw przypisanych do danego
zapisu podstawy programowej).

Analizie poddano nastepujgce elementy podrecznikow:

ilustracie (fotografie, rysunki) — tzn. ilustracje odnoszace sie w jakis§ sposéb do

odpowiedniego fragmentu podstawy programowej;
schematy, grafy, chemografy — tj. schematy/grafy odnoszace sie do okreslonego fragmentu

podstawy programowej;

wykresy — odnoszgce sie do badanego zapisu podstawy programowej;

tabele — odnoszace sie do danego zapisu podstawy programowej;

pytania — odnoszace sie do okreslonego fragmentu podstawy programowej;

zadania — ktérych tre$¢ dotyczyta odpowiedniego fragmentu podstawy programowej
poddanego analizie;

tekst — w analizie tego elementu brano pod uwage nastepujgce kwestie: czy w podreczniku
podano definicje danego zagadnienia, jaki byt opis tekstowy (dtuzszy/krotszy), jakg ilosé
tekstu przeznaczono na opis danego zagadnienia (np. 0,5 str.). Element ten poddano tez
ocenie pod katem poprawnosci merytorycznej prezentowanych tresci — czy poprawnie
opisano najwazniejsze kwestie dotyczace danego zagadnienia, czy opisano je zgodnie
z zapisami podstawy programowej, czy opis byt przejrzysty i tatwy w odbiorze dla uczniow,
czy tez pobiezny i nieadekwatny do wymogdéw podstawy, pozwalajgcy/niepozwalajacy
opanowaé wymagane w podstawie programowej wiadomos$ci/umiejetnosci, przetadowany
grafikg albo okrojony w stosunku do tresci zawartych w podstawie programowe;j.

materiat powtérzeniowy — obecnos¢ danego zagadnienia w materiale powtérzeniowym na

koncu rozdziatu.



Oceniano takze 0godlng spojnos¢ z podstawg programows, czyli na ile dany temat zostat omoéwiony

zgodnie z zapisami podstawy programowej. Mozliwe byty nastepujgce oceny:

R — rozbudowany, je$li dany element podstawy programowej zostat oméwiony dosc¢
szczegOtowo czy wrecz wyczerpujgco;

Z — zwiezly, jesli dane zagadnienie z podstawy programowej, zostato omowione zwiezle, ale
wystarczajgco;

W — wspomniany, jesli dane zagadnienie zostato oméwione zbyt ogdlnie lub tylko wspomniane;

N — nieobecny, jesli danego zagadnienia w podreczniku w ogdle nie wspomniano.

Istotny wptyw na ocene spojnosci danego zagadnienia w podreczniku z wymaganiami podstawy
programowej miata ocena wystawiona w kategorii ,Tekst’, a zwtaszcza zdefiniowanie i rzetelny opis
danego pojecia/zjawiska oraz pytania/zadania ksztattujgce okreslone wiadomosci/umiejetnosci .

Jezeli ilustracje, pytania i inne analizowane elementy dotyczytly kilku tematéw jednoczesnie, to byty
wymieniane przy kazdym elemencie zwigzanym z edukacjg srodowiskowa, ktérego dotyczyty.

Celem badania byty:

analiza spojnosci elementéw zwigzanych z ochrong $rodowiska w analizowanych
podrecznikach z wymaganiami podstawy programowej chemii dla 11l etapu edukacyjnego;
charakterystyka pytan, zadan i materialu powtdrzeniowego dotyczgcych elementéw
srodowiskowych zapisanych w podstawie programowej chemii dla gimnazjum;
charakterystyka materiatu graficznego (ilustracje etc.) i ocena, na ile jest on potrzebny, czy
petni istotne funkcje w podreczniku, czy tez jest tylko ozdobnikiem majgcym przyciggnac
uwage, czy podrecznik jest przetadowany ilustracjami itd.

Niniejsza analiza dotyczyta wytgcznie tresci zawartych w podrecznikach dopuszczonych przez MEN
do uzytku szkolnego. Nie analizowano innych srodkéw dydaktycznych: materiatdw multimedialnych
dotgczonych do podrecznikow, zeszytdw ¢Ewiczen, podrecznikow dla nauczycieli ani zeszytow
badawczych dotaczanych do zestawdéw badawczych, gdyz nie podlegajg one recenzji MEN. Autorzy
raportu zdajg sobie sprawe, Ze jest to przyczyng pewnych ograniczeh tej analizy, zwtaszcza w
przypadku zeszytow cwiczen, ktére obok podrecznikéw, sg najczesciej stosowanymi w praktyce
szkolnej pomocami dydaktycznymi (Musialik, Ostrowska, Poziomek, 2014). Mogto sie zdarzyé, ze
pytan i zadan dotyczacych danego zapisu podstawy programowej nie zamieszczono w podreczniku
szkolnym, tylko w dedykowanym mu zeszycie éwiczen, sprzedawanym w tym samym pakiecie
edukacyjnym. Niemniej jednak podreczniki powinny stanowi¢ samodzielng cato$¢ i zawiera¢ zadania
odwotujgce sie do zagadnien obligatoryjnych wymienionych w podstawie programowej, jako pewne
zwienczenie procesu ksztatcenia okreslonej umiejetnosci. Warto tez pamietaé, ze nauczyciel wcale nie
musi wykorzystywac¢ zeszytu ¢wiczen dotgczonego do danego podrecznika — moze skorzysta¢ ze
zbiorow zadan innych wydawnictw albo przygotowaé samodzielnie jakies zadania. Weryfikacja
faktycznego stopnia wykorzystania przez nauczycieli chemii i ucznidw zadan zamieszczonych
w zeszytach ¢wiczen wymagataby oddzielnego badania. Ponadto, dokonujgc analizy tresci
podrecznikéw przyjeto zatozenie, ze celem tego raportu nie jest ocena, ktéry podrecznik jest lepszy
czy gorszy, ale obiektywna (na ile to tylko mozliwe) ocena elementéw zwigzanych z edukacjg



srodowiskowg w podrecznikach, a wiec m.in. ktére elementy zostaty opisane, czego brakowato, ktére
zagadnienia byly opisane bardzo obszernie, a o ktérych ledwo wspomniano, itd. Starano sie tez
okresli¢, na ile obecny ksztalt zapiséw podstawy programowej wptynagt na sposdéb prezentowania
analizowanych tresci przez poszczegélne wydawnictwa, czy jakies zapisy PP 2009 sg za mato
precyzyjne albo zbyt szczegdtowe oraz czego w tych zapisach brakuje.



Trzyletnie szkoty gimnazjalne pojawity sie w polskim systemie szkolnictwa w 1999 roku. Uczeszczanie
do nich jest obowigzkowe dla ucznidw w wieku 13-16 lat i pod wieloma wzgledami etap ten jest
szczegolnie wazny w ksztattowaniu swiadomosci i wtasciwych postaw, takze tych prosrodowiskowych.
Wdrazanie edukacji srodowiskowej na Il etapie ksztalcenia opiera sie na treSciach nauczania
zawartych w podstawach programowych wszystkich przedmiotéw przyrodniczych (wyjatek stanowi
przedmiot przyroda, ktérego nie ma na tym etapie edukacyjnym). Tak, jak wspomniano wczesniej,
wiedze dotyczacg zagadnieh zwigzanych z ochrong s$rodowiska uczniowie zdobywajg przede
wszystkim na lekcjach biologii i geografii, niemniej jednak podstawa programowa chemii rowniez
zawiera kwestie wazne z punktu widzenia edukacji Srodowiskowe;.

W wymaganiach ogolnych podstawy programowej (celach ksztatcenia) znajduje sie nastepujacy zapis
Swiadczacy o znaczeniu kwestii dotyczgcych ochrony srodowiska w nauczaniu chemii w gimnazjum:

Il - Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen zna zwigzek
wiasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptyw na Srodowisko naturalne
[MEN, 2009].

TreSci nauczania podstawy programowej zawierajg m.in. takie tematy jak powstawanie dziury
ozonowej, zanieczyszczenia powietrza, powstawanie kwasnych deszczy oraz racjonalna gospodarka
wodna. Uczniowie powinni rowniez naby¢ umiejetnosé dziatania zgodnego z zasadami dbatosci
o0 $rodowisko naturalne. W Tabeli 1 wymieniono dziaty podstawy programowej, ktére zawierajg tresci
nauczania powigzane z problemami edukacji Srodowiskowe;.

Tabela 1. Tresci zwigzane z edukacjg srodowiskowg zawarte w podstawie programowej chemii dla Il
etapu edukacyjnego.

DZIAL 4. Powietrze i 5 Uczen opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej;
inne gazy proponuje sposoby zapobiegania jej powiekszaniu.

6  Uczen opisuje obieg tlenu w przyrodzie.
10 Uczen wymienia zrodia, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza;

planuje sposdb postepowania pozwalajgcy chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami.



DZIAL 5. Woda i 7 Uczen proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg.
roztwory wodne

DZIAL 6. Kwasy i 9 Uczen analizuje proces powstawania kwasnych opadéw i skutki ich
zasady dziatania; proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie.

DZIAL 8. Wegiel i jego 1  Uczen wymienia naturalne zrédta weglowodorow.*
zwigzki z wodorem
9  Uczen opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu.*

* Tresci nauczania, w ktérych elementy edukacji Srodowiskowej nie sg bezposrednio sformutowane, ale pewne
kwestie moga by¢ w nich poruszone.

W ,Komentarzu do podstawy programowej przedmiotu chemia” znajdujg sie wskazowki, w jaki sposob
powinny by¢ odczytywane zapisy podstawy programowej: Wymagania szczegofowe zapisane w
podstawie programowej powinny byc¢ interpretowane dostownie i nie nalezy doszukiwac¢ sie w nich
dodatkowych tresci (MEN, 2009, s. 150). To znaczy, ze wszystkie kwestie ujete w danym zapisie
podstawy sg na tyle precyzyjnie sformutowane, ze nie ma potrzeby nadmiernego rozszerzania
materiatu o dodatkowe tresci. Na tym etapie ksztatcenia, edukacja srodowiskowa dotyczy przede
wszystkim gtéwnych zrodet zanieczyszczen, skutkdw degradacji Srodowiska i sposobdw ochrony
Srodowiska naturalnego przed skutkami dziatalnosci czlowieka. Obecne w podstawie zagadnienia
zwigzane z edukacjg srodowiskowg obejmujg swoim zakresem cztery obszary tematyczne:

(1) przyczyny i skutki niepozgdanych zmian w atmosferze, hydrosferze i litosferze,

(2) sposoby ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniami,

(3) zagrozenia wynikajgce z produkcji i transportu energii,

(4) zagrozenia dla srodowiska wynikajgce ze stosowania tworzyw sztucznych i recykling
odpadéw z tworzyw sztucznych (opcjonalnie).

Jesli sie przeanalizuje czasowniki operacyjne uzyte w zapisach podstawy programowej dotyczgcych
tresci srodowiskowych (Tabela 1), to wida¢, ze czesé¢ z nich dotyczy umiejetnosci prostych (uczen
opisuje, wymienia), a czes¢ umiejetnosci ztozonych (uczen proponuje, planuje, analizuje), nie ma
natomiast czasownikoéw odwotujgcych sie do prostego odtwarzania wiadomosci (np. znac¢, wiedziec).
Zapisy dotyczgce umiejetnosci ztozonych sg szczegdlnie cenne z punktu widzenia ksztattowania
umiejetnosci rozwigzywania probleméw, dlatego wazne jest, iz takie zapisy znalazly sie
w wymaganiach szczegoétowych dotyczgcych edukaciji sSrodowiskowe;.

Podreczniki do analiz wybrano na podstawie Wykazu podrecznikow dopuszczonych do uzytku
szkolnego, przeznaczonych do Kksztatcenia ogolnego uwzgledniajgcych nowg podstawe programowag
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia o0golnego w poszczegdlnych typach szkof,



opublikowanego na stronie MEN.? W czasie przeprowadzania badania dostepnych byto osiem serii
podrecznikdw przeznaczonych do nauczania chemii na poziomie gimnazjum. Zdecydowano, ze
analizie zostang poddane wszystkie serie wydawnicze dostepne na rynku (patrz Tabela 2).
Podrecznikom przypisano kody zaczynajgce sie od litery J (od junior high-school) i numery od 1 do 8.
W dalszej czesci raportu bedziemy sie postugiwac tymi oznaczeniami.

Tabela 2. Lista analizowanych podrecznikéw przeznaczonych do nauczania chemii na lll etapie
ksztatcenia

Nr Kod Tytut podrecznika Autorzy Wydawca
1 J01 Ciekawa chemia. Podrecznik gimnazjalisty. H. Gulinska, Wydawnictwa Szkolne i
’ Czes$¢ 1-3 J. Smolinska Pedagogiczne Sp. z 0.0.
Z. Kluz, K. topata, . .
. . . . . Wydawnictwa Szkolne i
2. J02 Chemia w gimnazjum. Podrecznik E. Odrowaz,

Pedagogiczne Sp. z 0.0.
M. Pozniczek god P

3. 103 Chemia 1-3. Podrecznik dla gimnazjum. M. Szczepaniak, Wydawnictwo Pedagogiczne
' Cze$6 1-3 J. Waszczuk OPERON Sp. z 0.0.
Chemia Nowej Ery. Czes¢ 1-3. J. Kulawik, T. Kulawik, .
4, J04 ) ) . o Nowa Era Spétka z o0.0.
Podrecznik dla gimnazjum M. Litwin
5 0 Chemia dla gimnazjalistow. Podrecznik. K. M. Pazdro, Oficyna Edukacyjna
] Czes¢ 1-3 M. Torbicka Krzysztof Pazdro Sp. z 0.0.
Swiat chemii. Podrecznik dla uczniéw Wydawnictwo "ZamKor" P.
6. JO6 . . . A. Warchot et al. . L .
gimnazjum. Czes¢ 1-3 Sagnowski i Wspolnicy Sp. j.
Chemia. Podrecznik dla gimnazjum. . Wydawnictwo Edukacyjne
7. JO7 L. B. Katuza, A. Reych .
Czesé 1-4 "Zak" Sp. z 0.0. sp. k.
8. 108 Moja chemia dla gimnazjum. M. Nodzynska, Wydawnictwo Innowacje
' Cze$6 1-2 J. R. Pasko Edukacja A. Kubajak

We wszystkich badanych podrecznikach podjeto temat dziury ozonowej, jednak uczen po lekturze
materiatu zaproponowanego przez autoréw podrecznikédw moze nie mie¢ spéjnych informacji na temat
tego zjawiska. Mimo, ze zapis w PP 2009 nie precyzuje, co dokfadnie uczen powinien wiedzie¢ na
temat dziury ozonowej, wiadomo jednak, ze uczen powinien rozumie¢ definicje tego zjawiska, umiec
wyjasni¢ antropogeniczne przyczyny powstawania dziury ozonowej oraz umie¢ zaproponowac
konkretne sposoby zapobiegania sptycaniu warstwy ozonowej. Warto zauwazyé, ze wiadomosci
dotyczace np. funkcji petnionych przez warstwe ozonowg oraz skutkéw splycania warstwy ozonowej
nalezy juz traktowac jako tresci rozszerzajace.

& http://www.men.gov.pl/podreczniki/dopuszczone_listal.php?file=gimnazjum. Data dostepu: 17.04.2014.



W analizowanych podrecznikach stosowano raczej uproszczong definicje dziury ozonowej (np. JO1 —
zmniejszanie ,szczelnosci” warstwy ozonowej, JO7 — niszczenie warstwy ozonowej; JO8 —
zmniejszanie sie warstwy ozonowej).lub nie definiowano tego pojecia wprost (np. J06). W podreczniku
J03 napisano, ze dziura ozonowa to przestrzen, na ktérej zawartos¢ ozonu jest bardzo niska. Z kolei w
podreczniku J02 bezposrednio w tekscie napisano tylko, ze ,niszczenie warstwy ozonowej jest
przyczyng powstawania dziury ozonowej’, a w podpisie do zdjecia satelitarnego przedstawiajgcego
dziure ozonowg opisano jg jako obszary zmniejszonego stezenia ozonu znajdujgcego sie w
ozonosferze. Ponadto, autorzy J02 wspomnieli, ze ,najwieksze ,ubytki” w warstwie ozonowej
obserwuje sie nad Antarktydg i Arktykg, poniewaz w trakcie zim polarnych panujg tam warunki
sprzyjajgce rozktadowi ozonu”, ale nie wyjasnili, ze przyczyng jest brak swiatta w czasie nocy polarne;j,
niezbednego do rozpadu czgsteczek tlenu w procesie powstawania ozonu. Najbardziej precyzyjne
objasnienie terminu dziura ozonowa mozna znalez¢ w podreczniku JO5 — ,okresowe zjawisko
zmniejszania sie stezenia ozonu O; w stratosferze nad biegunem potudniowym Ziemi’. Jednak
objasnienie to wykracza poza podstawe programowa.

We wszystkich podrecznikach wspominano o roli, jakg petni warstwa ozonowa i o skutkach dziury
ozonowej — przedostawaniu sie na powierzchnie Ziemi duzej ilosci promieniowania ultrafioletowego,
ktére jest szkodliwe dla organizmow. Opisy réznity sie detalami — jedni autorzy pisali tylko o chorobach
skéry i niszczeniu zywych komodrek (J05), inni wymieniali takze niszczenie chlorofilu w roslinach
i glonach, obnizenie odpornosci uktadu immunologicznego oraz zwiekszenia zachorowan na
nowotwory, choroby oczu i skory (np. J02, J04).

Niemal we wszystkich analizowanych podrecznikach autorzy podali pewne informacje na temat
antropogenicznych przyczyn powstawania zjawiska dziury ozonowej. Wyjatek stanowit podrecznik
J05, ktérego autorzy napisali, ze przyczyna tego zjawiska nie jest znana. We wszystkich pozostatych
podrecznikach, jako przyczyne zwigkszonego rozktadu ozonu wymieniono przynajmniej freony.
Pisano, ze freony stosowano m.in. w aerozolach i jako srodek chtodniczy w lodéwkach, natomiast
rzadko ttumaczono jak te zwigzki sg zbudowane (zwigzki wegla, chloru i fluoru — np. J02 i JO4) oraz
w jaki sposéb niszczg czgsteczki ozonu (np. J04). Zaden z autoréw nie poruszyt tematu innych
substancji, ktére przenikajg do stratosfery i stajg sie zrodtem atomoéw chloru niszczacych ozon, np.
halondéw, stosowanych w $rodkach gasniczych, natomiast w podreczniku JO2 wspomniano, ze
warstwe ozonowg mogg niszczy¢ takze tlenki azotu.

Nie wszyscy autorzy podrecznikdédw przedstawili sposoby zapobiegania powigekszaniu sie dziury
ozonowej (umiejetno$¢ ztozona). Uwaga autordw, ktoérzy podjeli sie omawiania tej tematyki skupiata
sie gtéwnie na freonach. Autorzy podrecznika JO7 napisali wprost — sposobem na zapobieganie
powstawaniu dziury ozonowej jest zastgpienie freonéw przez inne substancje. Podobne zalecenia
przedstawiajg autorzy podrecznika J08: ,Ograniczenie produkcji gazéw, zwanych freonami (...)"..
Czytajgc krétki fragment podrecznika JO5 poswiecony dziurze ozonowej mozna odnie$¢ wrazenie, ze
problem ten dotyczy tylko Antarktydy i ma charakter sezonowy (,dziura ozonowa na pewno moze byé
grozna dla amatoréw opalania sie na Antarktydzie”). Autorzy podrecznika twierdzg réwniez, ze ,po
krétkotrwatym okresie wystepowania dziury ozonowej” ubytek ozonu obserwowany na obszarze
Antarktydy jest uzupetniany dzieki powietrzu bogatemu w ozon naptywajgcemu z potnocy lub dzieki
wytwarzaniu ozonu z tlenu pod wptywem promieni stonecznych. Jesli jednak poréwnamy satelitarne



zdjecia Ziemi z podrecznika J04, ukazujgce dziure ozonowg (z wrzesnia 1981 r. oraz z wrzesnia 2001
r.), to mozemy stwierdzi¢, ze naturalne procesy odtwarzania ozonu nie wystarczajg, aby pokry¢ ubytek
ozonu spowodowany przez obecnosé freonu i innych fluoro- i chlorowcopochodnych weglowodorow
w stratosferze. W podreczniku JO6 nie podano wprawdzie sposobdw ograniczania dziury ozonowej,
ale przedstawiono jedng z przyczyn tego zjawiska — uzywanie freonow. Uczeh moze sam wysnuc
wniosek, ze nie nalezy uzywaé produktdw zawierajgcych freony i wycofa¢ z obiegu stare urzgdzenia
chtodnicze, ktére go zawieraja. Warto jeszcze podkresli¢, ze w niektérych podrecznikach (JO1, JO4)
zamieszczono piktogramy informujgce, ze dany produkt nie zawiera gazéw niszczacych powiloke
0zonowa.

Nie we wszystkich podrecznikach pojawity sie pytania sprawdzajgce wiedze na temat dziury
ozonowej, a jesli jakies byly to przewaznie pytania otwarte, opisowe — uczen miat na przyktad wyjasnié¢
czym jest i w jaki sposéb powstaje dziura ozonowa (J04) albo wyszukac w literaturze lub zasobach
Internetu jak oznakowane sg wyroby przyjazne dla atmosfery (JO7).

Uczen, ktory opanowat ten podpunkt wymagan szczegdtowych powinien umie¢ opisaé najwazniejsze
aspekty obiegu tlenu w przyrodzie — procesy oddychania, spalania i fotosyntezy oraz zwiezle wyjasnic,
na czym te procesy polegaja. Wazne jest takze, aby uczniowie poznali zapis réwnan reakc;ji
chemicznych tych procesow.

We wszystkich analizowanych podrecznikach zajeto sie tematem obiegu tlenu w przyrodzie.
W wiekszosci podrecznikéw materiat dotyczacy tego zagadnienia zawierat zaréwno tekst, jak
i schemat, na ktérym znajdowaty sie najwazniejsze elementy z tekstu. Postugiwano sie przy tym
wieloma terminami chemicznymi i biologicznymi. W pozostatych podrecznikach do omawiania tego
tematu wykorzystano albo tylko tekst (J08), albo tylko schemat (JO7). Mozna uznaé, ze kazdy
Z autoréw przedstawit temat zgodnie z zapisem PP 2009, poniewaz zapis ten nie wyszczegolnia,
jakimi pojeciami uczen powinien postugiwac sie przy opisie obiegu tlenu w przyrodzie.

Oczywiscie opis tego zagadnienia w poszczegdélnych podrecznikach réznit sie detalami. Na przyktad
w podreczniku JO1 w réwnaniu chemicznym procesu fotosyntezy pojawito sie pojecie chlorofil.
Opisano tez krétko w jaki sposob podczas wytadowan atmosferycznych powstaje ozon. Nieco inaczej
przedstawiono obieg tlenu w podreczniku J02 — autorzy stwierdzili, ze uczen pozna doktadniej proces
fotosyntezy na lekcjach biologii i w trakcie dalszej nauki chemii, wiec ograniczyli sie do podania
definicji tego procesu i pokazania na duzym schemacie przeptywu tlenu i dwutlenku wegla
w procesach oddychania, spalania oraz fotosyntezy. Omodwiono takze wiasciwosci i proces tworzenia

ozonu.

Z kolei w podreczniku JO3 procesy odpowiedzialne za obieg tlenu w przyrodzie zilustrowano dwoma
dos¢ szczegdtowymi schematami — na jednym pokazano przeptyw tlenu i tlenku wegla(lV)
w procesach fotosyntezy (rosliny zielone), spalania (przemyst), oddychania roslin i zwierzat oraz
oddychania destruentéw, natomiast na drugim prosty schemat syntezy glukozy w procesie fotosyntezy
oraz rozkfadu glukozy na tlenek wegla(lV) i wode w procesie utleniania biologicznego.



W podreczniku J04 fotosynteze zdefiniowano jako proces, ktéry zachodzi w obecnosci chlorofilu i pod
wptywem $wiatta stonecznego w komaérkach roslin i polega na przeksztatceniu tlenku wegla(lV) i wody
w tlen oraz substancje odzywcze dla roslin. Za dobrg praktyke nalezy uznac opisanie teorii Michata
Sedziwoja, dotyczacej istnienia substancji, ktéra podtrzymuje palenie i jest niezbedna do zycia
organizmow, czy préby odtworzenia procesu fotosyntezy w laboratoriach chemicznych (Czy wiesz,
Ze...). Takie opisy mogg pomoc uczniom w zrozumieniu, w jaki sposéb dochodzono do obecnego
stanu wiedzy na dany temat, czy szerzej — w jaki sposéb rozwija sie nauka.

Autorzy podrecznikéw JO5 i J06 dos¢ szczegdtowo opisali obieg tlenu w przyrodzie. Uzywali przy tym
terminow: fotosynteza, oddychanie biologiczne, gnicie, spalanie paliw, chlorofil. W podreczniku J06
przedstawiono takze przemiane tlenu w ozon pod wptywem promieniowania stonecznego i wytadowan
atmosferycznych. Z kolei autorzy podrecznika JO7 omawianie tego tematu ograniczyli tylko do
schematu, na ktoérym przy uzyciu prostej symboliki przedstawili zrédta tlenu i tlenku wegla(lV) oraz
.biorcow” tych gazow.

W podreczniku JO8 potraktowano ten zapis bardzo powierzchownie. Nie postuzono sie zadnym
sformutowaniem, ktére kojarzytoby sie z obiegiem tlenu w przyrodzie. W tekscie wspomniano
o powstawaniu tlenku wegla(IV) w procesie oddychania i wykorzystywaniu go przez rosliny w procesie
fotosyntezy do produkcji ,zwigzkéw, ktére sg budulcem roslin”. Uczen musi sam potgczyé wszystkie
fakty i utozy¢ sobie w gtowie obieg tlenu w przyrodzie.

Warto tez podkresli¢, ze tylko w czterech analizowanych seriach podrecznikow znaleziono zadania
dotyczgce tego dziatu podstawy programowej. Byty to zadania otwarte, np. skgd w powietrzu bierze
sie tlen (JO6).

Powyzszy zapis ma charakter bardzo ogodlny, zatem to od autora podrecznika zalezy jak szeroko
opisze temat zanieczyszczenia powietrza. Bez watpienia w takim opisie powinna by¢ chocby krétka
definicja zanieczyszczen powietrza, charakterystyka podstawowych zrodet zanieczyszczen
(przemystowych, rolnych, z gospodarstw domowych itd.) oraz substancji zanieczyszczajgcych
powietrze (tlenki siarki, azotu i wegla, pyly weglowe, lotne zwigzki organiczne itd.). W$rdd skutkow
zanieczyszczenh powietrza powinny zosta¢ oméwione nastepujgce zagadnienia: czym jest i w jaki
sposéb powstaje smog, jak powstajg kwasne opady i jaki wptyw na Srodowisko majg pyly
przedostajgce sie do atmosfery w poblizu cementowni i wielkich zaktadéw przemystowych.

We wszystkich analizowanych podrecznikach poruszono tematyke zanieczyszczenia powietrza. Kazdy
z autoréw wymienit zrédta zanieczyszczen, przy czym czes¢ autorow opatrzyta swoj tekst wieloma
zdjeciami (np. JO1, JO5) badz wykresami i zdjeciami (np. J06), a w jednym przypadku autorzy
ograniczyli sie do samego tekstu (J08). We wszystkich podrecznikach do najwazniejszych
zanieczyszczen zaliczono tlenki siarki, azotu i wegla oraz pyty. W niektérych podrecznikach (np. J05
i JO8) wyjasniono pochodzenie tlenkéw siarki i azotu w spalinach, a w innych dos¢ szeroko oméwiono
obecnos¢ metali ciezkich w powietrzu (np. J06). Ponadto kilku autoréw (np. JO1, JO6 i JO7)
zaproponowato uczniom zbadanie poziomu zanieczyszczen (pytdw) w powietrzu.



Warto podkresli¢, ze autorzy wszystkich podrecznikdw uznali, ze zagadnienie pogtebiania sie efektu
cieplarnianego, chociaz nie wymienione bezposrednio w wymaganiach PP 2009, zastuguje na
omowienie lub choéby wspomnienie. Jedni skupiali sie na wyjasnianiu, co to jest efekt cieplarniany i co
go powoduje (np. JO4, JO06), natomiast inni wiecej uwagi poswiecili skutkom nadmiernej emisji
dwutlenku wegla (np. J05, J07). Autorzy podrecznika JO8 nie podjeli sie omawiania szerzej tej
tematyki, co oczywiscie nie jest wadg z punktu widzenia zgodnosci z podstawg programowa.

W wigkszosci podrecznikéw opisano réwniez przyczyny powstawania smogu (on takze nie jest
wymieniony bezposrednio w PP 2009) i jakie niesie ze sobg zagrozenie dla ludzi. Jedynie
w podrecznikach J07 i JO8 nie ma wzmianki na ten temat.

Autorzy podrecznikdw nie poprzestawali na opisie zrodet, rodzajéw i skutkow zanieczyszczen
powietrza. Na przyktad w podreczniku JO1 uczniom zaproponowano przeprowadzenie samodzielnych
doswiadczen majacych na celu zbadanie zawartosci pylu w powietrzu oraz okreslenie wptywu
zanieczyszczeh przemystowych w powietrzu na rozwdj drzew iglastych. Doswiadczenia te wymagajg
czasu i pracy w terenie (park, okolice zaktadu przemystowego, ruchliwa droga), sg wiec ciekawym
sposobem na aktywizacje ucznidéw i pokazanie im rzeczywistych skutkdéw zanieczyszczenia powietrza.
Zadania do tego dziatu réwniez wymagajg wiekszej aktywnosci i pomystowosci od ucznidw — np.
sporzgdzenia planu oszczedzania energii w calym domu i zastosowania go w praktyce lub zebrania
wycinkéw prasowych dotyczacych zanieczyszczenia powietrza w okolicy. Podobng propozycje —
przeprowadzenia doswiadczenia majgcego na celu zbadanie pochodzenia pytéw w okolicy oraz
czynnikow chronigcych przed rozprzestrzenianiem sie pytbw — mozna znalez¢ wérdéd zadan dla
uczniéw w podrecznikach J03, JO6 oraz JO7. Z kolei w podreczniku J02, uczniom zaproponowano
sprawdzenie czystodci powietrza w okolicy za pomocg obserwacji porostéw, a w ciekawostkach
wyjasniono czym sie rézni smog londynski (kwasny), od smogu typu Los Angeles (tzw.
fotochemicznego). Natomiast autorzy podrecznika JO5 postuzyli sie doswiadczeniem badajgcym
wptyw dwutlenku wegla na wzrost temperatury ogrzewanego powietrza do oméwienia problemu
rosngcego stezenia dwutlenku wegla w atmosferze oraz konsekwencji tego zjawiska. Podobne
doswiadczenie pokazano w podreczniku JO7.

Dobrym przyktadem wykorzystania formy graficznej do uporzadkowania wiadomosci ucznia, byto
pokazanie na schemacie w podreczniku J04 naturalnych i antropogenicznych zrédet zanieczyszczen
powietrza oraz skutkéw tych zanieczyszczen (zdjecia danego zjawiska z krotkim opisem). Na duzych
ilustracjach przedstawiono réwniez powstawanie efektu cieplarnianego i dziury ozonowej. Podobnie
postapili autorzy podrecznika JO5 — opisy Zzrodet zanieczyszczen powietrza opatrzyli zdjeciami, ktére
by¢ moze lepiej niz stowa przemawiajg do wyobrazni ucznia.

Autorzy podrecznikéw JO7 i JO8 skupili swojg uwage na tlenkach siarki i azotu oraz pytach, jako
gtébwnych zanieczyszczeniach powietrza, a takze sposobach zmniejszania emisji tych zanieczyszczenh.
Ponadto, w podreczniku JO7 pokazano na schemacie, w jaki sposob wzrost poziomu dwutlenku wegla
w atmosferze wptywa na zmiany klimatyczne oraz podnoszenie sie poziomu moérz i oceandw.



Ws$8rdd pytan i zadan odnoszacych sie do tej czesci podstawy programowej dominowaty pytania
majgce charakter powtérzeniowy lub zadania polegajgce na wyszukiwaniu informaciji z réznorodnych
zrodet, np. na temat zakladéw przemystowych szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska (J02).

W podrecznikach pojawiaty sie takze rézne ciekawostki, np. z dziatu ,Wiem wiecej” podrecznika JO4,
uczen moze sie dowiedzie¢, co oznaczajg jednostki ppm i jednostki Dobsona®, pozna¢ historie
zastosowania freonéw oraz sposoby usuwania tlenku wegla(ll) i tlenku azotu(ll) za pomoca
katalizatorow.

Powyzszy zapis moze by¢ rozumiany dwojako:

1) uczen planuje dziatania, ktére pozwolg ograniczy¢ jego wiasny ,wktad” w zanieczyszczenie
powietrza,

2) uczen planuje dziatania ogdlne i odpowiednie regulacje (w skali lokalnej, kraju lub globalnej),
ktére przyczynig sie do zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza.

Warto podkresli¢, ze w zapisie uzyto czasownika operacyjnego ,planuje”, co wskazuje na umiejetnos¢
ztozong. Jesli chodzi o pierwszg interpretacje zapisu to osiggniecie tej umiejetnosci przez ucznia
zalezy w gtdbwnej mierze od kreatywnosci samego ucznia oraz od zakresu posiadanej przez niego
wiedzy na temat rodzajow zanieczyszczen powietrza i ich zrédet. Druga interpretacja zapisu PP 2009
wymaga od podrecznika, aby zapoznat ucznia z obecnie wykorzystywanymi metodami ochrony
powietrza. Wsrdd sposobow ochrony srodowiska przyrodniczego powinny sie znalez¢ takie metody,
jak: oszczedzanie energii cieplnej i elektrycznej, stosowanie czystych zrédet energii (np. elektrowni
wodnych, nowoczesnych elektrowni atomowych), ograniczenie ruchu samochodowego
i wprowadzenie pojazddéw elektrycznych, filtréw oczyszczajacych gazy spalinowe czy stosowanie
benzyny bezotowiowej, a takze ochrona zieleni — przede wszystkim laséw i obszaréw zielonych
w miastach. Informacje na ten temat powinny nakierowaé ucznidbw na rozwigzanie postawionego
przed nimi problemu.

We wszystkich analizowanych podrecznikach omowiono to zagadnienie mniej lub bardziej
wyczerpujgco. W podreczniku JO1 w podrozdziale ,Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami”
przedstawiono kilka propozycji wlasciwych zachowan, ktére uczen moze stosowaé w swoim zyciu, aby
ograniczyé emisje zanieczyszczen, np. segregacje odpadow, rezygnacje z samochodu na korzysc
roweru, uzywanie aerozoli bez freonu, oszczedzanie energii cieplnej i elektrycznej oraz rezygnacje
z trudnych w utylizacji tworzyw sztucznych.

Z kolei w podreczniku J02 nie ma wzmianek na temat sposobdw, jakie uczen maogtby samodzielnie
stosowacé, aby przyczynia¢ sie do zmniejszenia emisji szkodliwych zanieczyszczen do atmosfery.
Wsréd metod globalnych, stosowanych w celu zmniejszenia stezenia réznych zanieczyszczen

® Jednostka Dobsona (DU) to jednostka pomiaru warstwy ozonu w atmosferze Ziemi.



w powietrzu, wymieniono bezpieczne technologie przemystowe, zaniechanie produkcji szkodliwych
substancji (bez ich wyszczegdlniania), stosowanie substancji dopalajacych benzyne, odsiarczanie
wegla, filtry na kominach, pasy zieleni, ciggly monitoring zawartosci szkodliwych substanc;ji
w powietrzu oraz umowy miedzynarodowe dotyczgce ograniczania emisji szkodliwych gazéw. Zadania
dotyczace tego zagadnienia nie majg jasno sprecyzowanego odniesienia do poszukiwania sposobow
ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami (np. (...) sporzgdz album z wycinkami (...) po$swiecony
ochronie $rodowiska w Twojej okolicy, w Polsce i na $wiecie). Jedynie na podstawie tytutu rozdziatu
mozna sie domyslac¢, ze chodzi o zanieczyszczenia powietrza.

Autorki podrecznika JO3 wspomniaty o wdrazaniu réznorodnych technologii pozwalajgcych na
zmniejszenie emisji zanieczyszczen, w tym o ograniczeniu stosowania freonéw w produkcji aerozoli
i urzadzen chtodniczych, stosowaniu filtréw w zaktadach przemystowych, ograniczeniu stosowania
paliw kopalnych i wytwarzaniu energii elektrycznej z wykorzystaniem energii wiatru, stonca lub
goracych zrodet. Wsréd zadan sprawdzajacych znalazto sie pytanie wymagajace podania co najmniej
trzech sposobdéw ochrony powietrza, jakie kazdy cziowiek moze stosowaé. W podobny sposob do
omoéwienia tego zapisu podeszli autorzy podrecznika JO4 — wymienili r6zne sposoby ograniczania
zanieczyszczania powietrza, a nastepnie postawili przed uczniami zadanie opisania, w jaki sposéb
mozna zapobiec zanieczyszczaniu atmosfery.

Autorzy podrecznika JO5 zaproponowali ograniczenie emisji dwutlenku wegla (nie podajgc przy tym,
W jaki sposéb) oraz zwiekszenie obszaréw laséw oraz ochrone istniejacych juz obszaréw lesnych.
Ponadto, opisujac przyczyne powstawania sadzy w wyniku korzystania ze Zle wyregulowanych
palnikéw i niesprawnych aut, posrednio wskazali, co nalezatoby zrobi¢, aby state zanieczyszczenia
(sadza) nie wytwarzaty sie podczas spalania paliw.

Autorzy podrecznikow J06, JO7 i JO8 rowniez wymienili kilka sposobdw ograniczenia emis;ji
zanieczyszczen do atmosfery — ograniczenie zuzycia energii elektrycznej i paliw (J06), zwiekszenie
wykorzystania czystych ekologicznie zrédet energii (JO7 i J08), recykling oraz ochrone laséw (J06),
odsiarczanie paliw, prowadzenie spalania w obecnosci katalizatorow i stosowanie filtrow
zatrzymujgcych pyty (JO7 i JO8), oraz wprowadzanie do zakladdéw produkcyjnych proceséw
energooszczednych (JO8).

Powyzszy zapis PP 2009 ma za zadanie ksztattowaé umiejetnos¢ ztozona, przy czym nie precyzuije,
czy proponowanie sposobow racjonalnego gospodarowania wodg ma dotyczy¢ tego, co uczen sam
moze zrobi¢ na podstawie zdobytej wiedzy oraz wiasnych doswiadczen, aby racjonalnie
gospodarowac¢ woda, czy tez uczen ma zaproponowaé rozwigzania w dziedzinach, na ktére nie ma
jeszcze wielkiego wptywu (przemyst, rolnictwo). Istnieje tez mozliwos¢, Zze uczen zaproponuje
rozwigzania zaréwno indywidualne, jak i dotyczgce catej gospodarki wodnej. Od inwencji autorow
podrecznikdw zalezato, czy dostarcza uczniom gotowe rozwigzanie problemu, czy tez ograniczg sie
do podania pewnych informacji, umozliwiajacych uczniom samodzielne wywnioskowanie, jakimi
sposobami mozna zapobiega¢ marnowaniu zasobéw wodnych. Warto podkresli¢, ze drugie podejscie
w wiekszym stopniu angazuje ucznidw i jako takie przyczynia sie do lepszego ksztattowania



umiejetnosci ztozonej ujetej w zapisie PP 2009. Wydaje sie, ze w tym przypadku dobrg praktykg jest
wyjasnienie uczniom, jak wielkg role w zyciu ludzi i innych istot zywych odgrywa woda oraz w jaki
sposob jest marnowana przez nieodpowiedzialne dziatania ludzi, a nastepnie zaproponowanie im, aby
przedstawili wtasne pomysty na rozwigzania indywidualne lub w skali kraju, opracowane na podstawie
wiadomosci pozyskanych z réznorodnych zréodet informacji. Praca nad tym punktem podstawy
programowej daje szerokie mozliwosci do ksztattowania umiejetnosci ogdinych zawartych
w pierwszym celu ksztatcenia podstawy programowej dla chemii na Il etapie edukacyjnym. Podejscie
autoréw podrecznikéw do tego zapisu byto do$¢ zréznicowane, dlatego w naszym badaniu analizie
poddaliSmy nastepujgce aspekty racjonalnego gospodarowania wodg: zrédta zanieczyszczen wody,
skutki zanieczyszczania wody, usuwanie zanieczyszczen z wody, oczyszczalnie Sciekéw, stacje
uzdatniania wody, zapobieganie zanieczyszczeniu wod.

Rozwigzania indywidualne

Zapis 5.7 PP 2009 z punktu widzenia dziatan indywidualnych w wiekszosci podrecznikéw zostat
zrealizowany posrednio — to znaczy po zapoznaniu sie z trescig podrecznika uczenh zdobedzie pewien
zasOb wiedzy na temat réznych aspektéw gospodarki wodnej i na tej podstawie powinien sam
wymysli¢ wiasciwe sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

Bezposrednie odniesienia do indywidualnych sposobdéw racjonalnego gospodarowania wodg mozna
znalez¢ w podrecznikach J01, J02, JO3 i JO4. Na uwage zastuguje tres¢ podrecznika JO3, w rozdziale
dotyczacym racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi. Autorzy napisali, ze uczeh moze
zaczgé ochrone wod od najblizszego otoczenia. Wymienili przyktadowe czynnosci, ktére mozna
podja¢, aby zapobiega¢ nadmiernej eksploatacji i zanieczyszczeniu wod, np. oszczedzanie wody do
mycia i sprzatania, niewylewanie do zlewu, rzek i jezior trujgcych substancji, stosowanie tylko
niezbednych ilosci nawozdéw i srodkéw ochrony roslin, nieodprowadzanie Sciekéw z gospodarstw
domowych do przydroznych rowdw i rzek, mycie samochodéw tylko w miejscach do tego
przeznaczonych. W jednym z zadanh sprawdzajgcych uczeh ma zaproponowac sposoby ochrony wody
w swoim domu. Moze to zrobi¢ na podstawie wykresu zuzycia wody (w litrach) na dobe przy
wykonywaniu réznych prac domowych, np. zmywania naczyn, sptukiwania WC, kagpieli i prysznica czy
prania bielizny. Tego typu zadania sg wazne, gdyz przenoszg zagadnienia abstrakcyjne, poznane
w czasie lektury podrecznika, na ptaszczyzne praktycznego wdrazania pewnych rozwigzan w zyciu
codziennym ucznia. Pomagajg takze ksztaltowa¢ postawe wiekszej swiadomosci i odpowiedzialnosci
za ochrone zasobéw wodnych.

Réwniez autorzy podrecznika J04 nie pozostawili zapisu dotyczacego racjonalnego wykorzystywania
wody catkowicie inwencji wiasnej uczniéw. Z lektury tego podrecznika uczenh dowie sie, ze woda jest
warunkiem istnienia zycia na Ziemi i ze istotng role w ochronie zasobéw wodnych odgrywa walka z jej
marnotrawieniem — nadmiernym zuzywaniem wody w gospodarstwach domowych i zaktadach
przemystowych oraz wyciekami z nieszczelnych instalacji wodociggowych. Uczen dowie sie z niego,
ze kazdy moze racjonalnie wykorzystywac¢ wode, czyli przede wszystkim jg oszczedzac¢. Podano trzy
przyktady dziatan, ktére moze podjgé uczen we wiasnym zakresie: dbanie o stan urzadzen
sanitarnych, by nie ciekta z nich woda, mycie zebéw przy zakreconym kranie i korzystanie z prysznica,
zamiast wanny. Zadanie dotyczgce tego zakresu materiatu, polegato na opisaniu sposobow



racjonalnego gospodarowania wodg, ktére uczeh stosuje w zyciu codziennym. Moze troche dziwié,
dlaczego autorzy podrecznika zamiescili niektére fragmenty, odnoszgce sie do zapisu 5.7 podstawy
programowej, w dziale ,Przypomnienie”, mimo, ze tresci te sg dla uczniéw obowigzkowe.

W podreczniku JO1 wymieniono kilka sposobdéw oszczedzania wody w gospodarstwach domowych:
dbanie o szczelnos¢ krandéw, stosowanie sprzetow AGD i urzadzen, ktére zuzywajg mato wody (np.
pralka, zmywarka). Wsrdd problemoéw do rozwigzania pojawito sie pytanie o dziatania, jakie uczen
moze podjg¢ sam, aby ograniczy¢ zanieczyszczenia wody, a takze do$wiadczenie do samodzielnego
przeprowadzenia w domu badajgce skutki niewtasciwego zabezpieczenia odpadéw przed deszczem.
Za uktad badawczy w doswiadczeniu postuzyty doniczki wypetnione odpadami z kuchni (jedna
wytozona folig) i ustawione dnem na pustych stoikach, a wlanie wody do kazdej z nich miato imitowac¢
skutki deszczu. Uczniom zaproponowano takze zadanie rachunkowe, polegajgce na obliczeniu, ile
wody zuzywajg mieszkancy ich miejscowosci w ciggu miesigca/roku. Takie zadania sg wazne
i potrzebne, gdyz uswiadamiajg uczniom, ze odpowiedzialno$¢ za marnowanie wody spoczywa nie
tylko na wielkich zaktadach przemystowych, ale takze na zwykiych ludziach. Watek zbiorowe;j
odpowiedzialnosci za stan zasobéw wodnych poruszono takze w podreczniku JO2. Napisano w nim,
ze ochrona zasobdéw wodnych i staranie sie o czystg wode to obowigzek wszystkich ludzi. Uczen nie
dowie sie bezposrednio z tego podrecznika, co sam mogtby zrobi¢, aby chroni¢ zasoby wodne, ale
moze wyciggna¢ pewne wnioski z informacji dotyczgcych $ciekéw komunalnych odprowadzanych
Z mieszkan, zawierajgcych proszki do prania i detergenty do mycia naczyn. Do rozdziatu dotgczono
tez zadanie otwarte, w ktérym uczniowi polecono, aby zastanowit sie, jakie dziatania moze podjg¢
w celu ochrony zasobéw wodnych.

Rozwiazania globalne

Zdecydowanie wiecej miejsca w analizowanych podrecznikach poswiecono racjonalnemu
gospodarowaniu zasobami wodnymi w ujeciu globalnym, gospodarczym. Poniewaz w podstawie
programowej nie ma wymienionych bezposrednio takich zagadnieh jak Zrédta i skutki zanieczyszczen
wody, usuwanie zanieczyszczeh z wody czy zapobieganie zanieczyszczeniu wdd, a sg to kwestie
kluczowe w zrownowazonym gospodarowaniu zasobami wodnymi, tresci podrecznikdw odwotujgce
sie do tej problematyki zostaty rowniez przeanalizowane w naszym badaniu. Warto podkresli¢, ze
wszyscy autorzy podrecznikédw zdecydowali sie oméwic przynajmniej niektore problemy zwigzane
Z zanieczyszczeniem wod.

Najbardziej obszernie rozwigzania globalne omowiono w podrecznikach JO3 i JO4 oraz JOf1.
Znaleziono w nich wiasciwie wszystkie poddane analizie tresci dotyczace zanieczyszczenia wad.
W podreczniku JO1 zrédta zanieczyszczen wody podzielono na cztery kategorie: Scieki komunalne,
Scieki przemystowe, Scieki rolnicze i katastrofy ekologiczne. Opisano takze chemiczne i biologiczne
zanieczyszczenia wod. Dobrym pomystem byto przypomnienie we wstepie o skutkach skazenia wody,
ktére uczniowie zapewne znajg z wilasnego doswiadczenia — zakaz kgpieli w skazonych jeziorach
i innych zbiornikach wodnych. Wsréd skutkdw zanieczyszczen wymieniono takze zwiekszenie
zawartosci zwigzkéw chemicznych w wodzie, zwtaszcza azotu i fosforu, krétko omoéwiono proces
eutrofizacji, obowigzkowy dopiero na poziomie podstawowym szkét ponadgimnazjalnych);
zmniejszanie ilosci tlenu w wodzie na skutek odprowadzania do niej podgrzanej wody z zaktadow



przemystowych; substancje toksyczne pochodzgce ze $ciekdw przemystowych oraz wymieranie
organizmoéw wodnych i ptactwa na skutek wyciekow ropy naftowej. Warty podkreslenia jest fakt, ze
uczniom zaproponowano ciekawe doswiadczenie polegajgce na zbadaniu czystosci probek
pochodzacych z réznych zrédet m.in. na podstawie zapachu, przezroczystosci i obecnosci réznych
organizmow. Autorki wyjasnity rowniez, dlaczego trzeba oczyszczac scieki komunalne i przemystowe
oraz na czym polega wieloetapowy proces oczyszczania $ciekdw w nowoczesnych oczyszczalniach
Sciekéw (opisano oczyszczanie mechaniczne wody, biologiczne i chemiczne, a na schemacie
pokazano dziatanie oczyszczalni S$ciekéw). Oczyszczanie mechaniczne zilustrowano prostym
doswiadczeniem, w ktérym uczen ma przesgczy¢ btotnista wode przez utozone na szklanym lejku
warstwy waty, piasku i zwirku. W rozdziale oméwiono tez krotko proces badania i uzdatniania wody
pitnej w stacjach uzdatniania wody. Autorki sporo miejsca poswiecity na opisanie dziatan
podejmowanych w celu ochrony wod przed zanieczyszczeniami (m.in. budowa nowoczesnych
oczyszczalni sciekow komunalnych i przemystowych, stosowanie przyjaznych srodowisku technologii
w przemysle, budowa bezpiecznych sktadowisk smieci, z ktérych Scieki sg kierowane do oczyszczalni
Sciekow).

Réwnie duzo uczen sie dowie z lektury podrecznika J03, w ktorym obszernie omowiono role,
zastosowanie oraz zanieczyszczenia wody (wsrod badanych tresci brakowato jedynie informacii
o stacjach uzdatniania wody). Na schemacie pokazano podziat zanieczyszczeh wod ze wzgledu na
pochodzenie (komunalne, przemystowe, rolnicze i naturalne). Omowiono takze najczesciej stosowane
metody oczyszczania sciekdw komunalnych i przemystowych (mechaniczne, biologiczne i chemiczne)
oraz sposoby ochrony wody przed zanieczyszczeniami (np. stosowanie bezsciekowych technologii
produkcji, napowietrzanie wod stojgcych, zamykanie obiegdw wodnych w cyklach produkcyjnych,
odzyskiwanie wody ze $ciekdéw, utylizacja wéd kopalnych, zabezpieczanie hatd i wysypisk. Uczen
znajdzie w tym podreczniku réwniez informacje dotyczace zuzycia wody w gospodarstwach
domowych oraz sposobdéw wykorzystania wody w gospodarce (np. surowiec chemiczny, zrédto energii
elektrycznej i cieplnej, transport wodny). W tym miejscu warto zauwazy¢, ze tabele czy wykresy
z danymi liczbowymi nie powinny mie¢ w podreczniku jedynie funkcji informacyjnej — powinny byc¢
czescig jakiego$s problemu do rozwigzania, dzieki ktéremu uczeh mogtby cEwiczyé umiejetnosc
odczytywania informacji zakodowanych w takiej postaci oraz ksztaltowaé umiejetno$é krytycznej
analizy informaciji.

Tworcy podrecznika JO04 oznaczyli rozdziat dotyczacy racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi nagtdwkiem ,Wiem wiecej”. Jest to wyrazny sygnat dla uczniéw, ze informacje w nim
zgromadzone majg charakter ponadprogramowy. To wazne, poniewaz ci sami autorzy zaproponowali
uczniom indywidualne sposoby dbania o zasoby wodne. Autorzy podali wiele przyktadéw racjonalnego
gospodarowania wodg w ujeciu globalnym: tworzenie zbiornikéw retencyjnych, wdrazanie technologii
przemystowych, ktérych podstawg jest gospodarne zuzywanie wody (np. obieg zamkniety w myjniach
i zaktadach przemystowych), tworzenie uje¢ wody z rzek z przeznaczeniem do produkcji przemystowej
ponizej miejsc odprowadzania jej po wykorzystaniu, co wymusitoby na przedsiebiorstwach
oczyszczanie. Na duzej ilustracji przedstawiono rodzaje zanieczyszczen wod, pogrupowane
w nastepujgcy sposob: odpady promieniotwércze i zwigzki metali ciezkich; typy skazenia
biologicznego; $cieki z kopalh; paliwa, oleje, smary i rozpuszczalniki; detergenty, nawozy sztuczne i
pestycydy. Do pokazania gtéwnych zrodet zanieczyszczeh wod uzyto graficznej reprezentacii



w postaci schematu. Zwraca tutaj uwage nie do konca przemyslany przyktad $ciekdw przemystowych
— do $ciekdw przemystu petrochemicznego zaliczono ,fenole”. Nazwa fenole nic nie powie
gimnazjalistom, gdyz weglowodory aromatyczne i ich hydroksylowe pochodne wystepujg dopiero
w podstawie programowej dla poziomu rozszerzonego szkét ponadgimnazjalnych. Autorzy
podrecznika podijeli takze temat metod oczyszczania stosowanych w oczyszczalniach $ciekow
(oczyszczania mechaniczne, chemiczne i biologiczne). Materiat ten wzbogacono opisem
doswiadczenia ilustrujgcego metode mechaniczng usuwania zanieczyszczen z wody. Na schemacie
oczyszczalni $ciekéw zwiezle opisano poszczegdlne etapy uzdatniania wody do celéw uzytkowych.
Co ciekawe, wyjasniono takze pojecie wskaznika czystosci wody, czyli miano coli (Escherichia coli)
i podano przykfad prostego urzadzenia do oczyszczania wody, tzw. ,rurki zycia”. Zadania powigzane
z tymi tresciami odwotujg sie do ogdinych celéw ksztatcenia: planowania eksperymentéw (Zaproponuj
doswiadczenia, ktére mozna bytoby przeprowadzi¢ przy usuwaniu zanieczyszczen znajdujgcych sig
w wodzie.) oraz przewidywania wplywu pewnych procesOw na stan $Srodowiska naturalnego
(Odprowadzanie podgrzanej wody, np. z elektrowni (...) bezposrednio do zbiornikéw naturalnych,
moze spowodowac wzrost temperatury wody (...). Wyjasnij, jakie moze mie¢ to skutki dla Srodowiska
przyrodniczego.).

Tresci dotyczgce zanieczyszczenia wod w podreczniku JO2 byly duzo mniej rozbudowane. Zwrécono
W nim uwage, ze deterioracja zbiornikdw wodnych postepuje, pomimo ze rézne panstwa wprowadzajg
europejskie normy okreslajgce dopuszczalne stezenie substancji toksycznych, a takze podpisujg
deklaracje o ochronie mérz i oceandéw. Natomiast autorzy JO5 przedstawili w swoim podreczniku
bilans wodny Polski w liczbach (opisano ile wody zuzywajg poszczegdlne sektory gospodarki i ile
powstaje przy tym Sciekéw). Tematu oczyszczania sciekdw nie podjeto w tym podreczniku, jednak
jesli uczenh przeanalizuje schemat dobowego zuzycia wody, to zauwazy, ze woda po zuzyciu, zanim
trafi do rzeki, przechodzi przez oczyszczalnie $ciekéw. W dziale poswieconym ropie naftowej
przedstawiono zagrozenie, jakie niesie ze sobg wyciek ropy do morza. Opisano takze doswiadczenie,
ktérego celem byto zbadanie wptywu ropy naftowej na piéra i piasek. Z kolei w podreczniku JO6
zamieszczono wykres, na ktérym pokazano objetos$¢ Sciekdédw produkowanych przez poszczegdlne
gatezie przemystu. Przedstawiono takze role cziowieka w zmniejszaniu zasobéw wodnych oraz
dziatania, jakie nalezatoby podjaé, aby zmniejszy¢ zanieczyszczanie wéd. W podreczniku znalazto sie
tez miejsce na dwa proste doswiadczenia — jedno ukazujgce zastosowanie gleby do oczyszczania
wody z widocznych zanieczyszczen metodg mechaniczng oraz drugie, ktére moze pomoc
w uswiadomieniu uczniom, jak trudnym zadaniem jest usuwanie plamy ropy na morzu. W podreczniku
JO7, podobnie jak w JO5, pokazano zuzycie wody przez najwazniejsze sektory gospodarki,
wspomniano o katastrofach tankowcdéw, jako zrédle zanieczyszczen mérz i wyjasniono wptyw ropy
naftowej na organizmy wodne i ptaki. Opisano takze doswiadczenie, w ktdrym przedstawiono
usuwanie ropy naftowej z powierzchni wody za pomocg trocin. Co ciekawe, na koncu rozdziatu pt.
~otezenie procentowe roztwordw” w ramach ciekawostki umieszczono informacje na temat dziatania
oczyszczalni hydrobotanicznej. Natomiast w podreczniku J08 dos¢ pobieznie przedstawiono
przedsiewziecia, ktére mogg zapobiec zanieczyszczeniom wadd, przy czym niektére stwierdzenia
autoréw nie zostaty poparte zadnymi danymi zrédtowymi i odzwierciedlaty raczej niekompletny,
potoczny obraz rzeczywistosci.



Powyzszy zapis podstawy programowej obliguje ucznia do zapoznania sie z zrédtami tlenkow siarki,
azotu i wegla oraz procesem tworzenia kwasnych opadoéw. Uczeh powinien umieé¢ wyjasni¢, w jaki
sposob powstajg kwasy tlenowe odpowiedzialne za odczyn kwasnych deszczy (wraz z réwnaniami
reakcji), opisa¢ zniszczenia srodowiska spowodowane kwasnymi opadami (np. kwasny smog, choroby
drog oddechowych, zakiécenia procesu fotosyntezy, zmniejszanie odpornosci na choroby, ubytki
warstwy ochronnej wosku na lisciach roslin, masowe obumieranie drzew iglastych, zakwaszenie jezior
i rzek), oraz straty materialne przez nie wywotywane (m.in. uszkadzanie metalowych konstrukcji
i budowli wykonanych z marmuru i wapieni). Z analizy tresci podrecznikdw wynika, ze wiekszosc
autoréw podrecznikéw (J01-J04, J06) naprawde wyczerpujgco omowita tematyke kwasnych opadoéw.
W podreczniku JO8 uczen nie znajdzie zbyt wielu informacji na ten temat, jednak powinien rozumieé
przyczyne powstawania kwasnych opaddw.

Trzeba podkresli¢, ze czytelnik w wigkszosci analizowanych podrecznikédw znajdzie solidng dawke
informacji niezbednych do opanowania wiadomosci i umiejetnosci ztozonych wymaganych w tym
zapisie PP 2009. Oczywiscie podreczniki roznig sie sposobem prezentowania materiatu, jak
i poziomem szczegotowosci omawianych tresci. Autorki podrecznika JO1 o powstawaniu kwasnych
opadow wspominaty zaréwno przy okazji omawiania zrédet i skutkdw zanieczyszczenia powietrza, jak
i w rozdziale dedykowanym powstawaniu kwasnych opaddéw. Na rycinie przedstawiono sposoby
przemieszczania sie tlenkow kwasowych (NO,, SO,, CO,) w atmosferze, ze wskazaniem produktow
reakcji tlenkéw kwasowych z wodg (np. H*, H,SO,4 HNO3) oraz opadéw mokrych i suchych. Nie
podano réwnan reakcji, ktére prowadzg do powstawania kwaséw tlenowych — jest to dobra okazja do
powtdrzenia reakcji otrzymywania kwaséw z tlenkéw kwasowych omdéwionych w poprzednich
rozdziatach. W rozdziale zaprezentowano dwa doswiadczenia, ktére mogg pomdéc uczniom
W zrozumieniu niszczgcego oddziatywania mokrych i suchych opaddéw kwasu siarkowego i tlenku
siarki(IV) na zycie i rozw¢j roslin. Autorki opisaty tez krétko dziatania podejmowane przez panstwo
w celu ochrony $rodowiska przed kwasnymi opadami (np. obowigzkowy monitoring stezenia tlenkéw
kwasowych). Z ciekawostek uczen moze sie dowiedzie¢ m.in. jaka jest srednia wartos¢ pH opadow
w Polsce i jaki wptyw kwasne opady majg na stan laséw (taki zniszczony las pokazano na fotografii).
W dziale probleméw do rozwigzania uczniom zaproponowano ciekawe doswiadczenia, polegajgce na
badaniu odczynu pH opadéw atmosferycznych, wéd powierzchniowych i gleb pobranych z réznych
miejsc oraz okresleniu za pomocg biowskaznika (np. $wierka), czy najblizsza okolica jest narazona na
kwasne opady. Zadanie mozna potraktowaé tez jako wiekszy projekt, jesli uczen przygotuje raport
z badan dotyczgcych zakwaszenia opaddéw w miejscu zamieszkania. Zadania tego typu sg cenne,
gdyz pomagajg rozwijaé umiejetno$¢ rozumowania naukowego i swobodnego postugiwania sie
metodg badawczs.

Z kolei autorzy podrecznika J02 podali réwnania reakcji SO,, SOz i CO, z wodg i wyjasnili, w jaki
sposob produkty tych reakcji tworzg kwasne opady lub kwasny smog zwany mgtg przemystows.
O skutkach kwasnych opadow napisano, ze niszczg roslinnosé, ze w zbyt zakwaszonych zbiornikach
wodnych ging niektore gatunki roslin i zwierzat, a ponadto przyczyniajg sie do niszczenia budynkéw.
Autorzy nie wdawali sie tez w szczegdty dotyczace sposobdw ograniczania powstawania kwasnych



opadéw — napisali tylko, ze przemyst i gospodarka cieptownicza prébujg wdrazaé¢ ,najnowsze
osiggniecia technologiczne” zapobiegajace emisji SO, do atmosfery (bez podawania konkretnych
przyktadéw takich rozwigzan). Uczen moze pogtebi¢ swojg wiedze przy okazji szukania informacji
o skutkach dziatania kwasnych opadéw i sporzadzaniu plakatu, informujgcego jak zapobiegac
kwasnym opadom.

Autorki podrecznika J03, opisujgc zjawisko powstawania kwasnych opadéw, nawigzaty do wiadomosci
0 zrodtach i rodzajach zanieczyszczen atmosferycznych, ktére uczniowie przerabiali w pierwszej
klasie gimnazjum. Na wykresach pokazano udziat réznych obszaréw dziatalnosci cziowieka
w catkowitej emisji tlenkow siarki(IV), azotu(lV) i wegla(lV). Warto podkresli¢, ze réwnania reakc;ji
tlenkéow kwasowych z wodag przedstawiono z uwzglednieniem proceséw réwnowagowych (reakcje
odwracalne i nieodwracalne), co powinno pomodc utrwali¢ uczniom takie kwestie, jak nietrwatosc
kwasu weglowego. Byt to jedyny podrecznik, w ktérym podano warto$¢ pH, jakg powinna mie¢ woda
deszczowa, aby mozna jg bylo zaliczy¢ do kwasnych opadéw (pH=5,6). Skutki kwasnych opadow
Zilustrowano doswiadczeniem polegajgcym na zbadaniu wptywu tlenku siarki(IV) na zielong gatazke
Swierku (identyczny eksperyment opisano w JO5 i JO6) oraz fotografig rzezby zniszczonej w wyniku
dtugotrwatej ekspozycji na kwasne deszcze. Takze i w tym podreczniku poruszono kwestie dziatan,
majgcych chroni¢ srodowisko naturalne przed kwasnymi opadami, jednak tym razem podano
konkretne przyktady: instalacje filtréw, ktére zatrzymujg szkodliwe tlenki, instalacje urzadzen
przeksztatcajgcych tlenki azotu w azot, monitoring i stosowanie najnowszych osiggnie¢
technologicznych. Zadania w dziale Sprawdz sie! miaty gtdéwnie charakter powtérzeniowy, ale znalazio
sie i takie, w ktéorym uczen miat przewidzie¢, jak zmieni sie pH opadu, gdyby na kominie, z ktérego
ulatnia sie tlenek siarki(lV) zainstalowano filtr wychwytujacy ten tlenek. Poziom merytoryczny tresci
dotyczacych kwasnych opaddéw w tym podreczniku jest na wysokim poziomie, ale jest on
przeznaczony raczej dla uczniéw zdolniejszych, zainteresowanych chemia.

W podreczniku J04 sporo miejsca poswiecono skutkom kwasnych opaddéw z punktu widzenia
biologicznego — wspomniano m.in. o ubozeniu flory i fauny w zakwaszonych zbiornikach wodnych,
zakwaszaniu gleb, pobieraniu kwasnej wody przez korzenie roslin i zniszczeniu tkanek roslin,
wstrzymaniu fotosyntezy. Autorzy podrecznika podeszli inaczej do kwestii sposobdw ograniczania
powstawania kwasnych opadow — stwierdzili, ze powstawanie kwasnych deszczy mozna ograniczy¢
zmniejszajac spalanie paliw kopalnych i zwigkszajac wykorzystanie energii stonca, wiatru czy wody.
Temat zilustrowano dobrze dobranymi zdjeciami lasu i rzezby zniszczonych przez kwasne opady.
W dziale ciekawostek pokazano mape $wiata z zaznaczonymi obszarami o najwigkszym
zanieczyszczeniu atmosfery tlenkami siarki i azotu oraz obszary wystepowania kwasnych opadow.
Autorzy wykorzystali tg rubryke rowniez na wyjasnienie reakcji utleniania tlenkéw siarki(IV) i azotu (Il
i IV) katalizowanych przez pyly zawierajgce metale (Al, Fe, Mn) oraz reakcji tych tlenkéw z parg
wodng. Zadania dedykowane temu tematowi miaty charakter powtdrzeniowy i tylko w jednym z nich
uczen musiat wyjasni¢, dlaczego paliwa powinny byé odsiarczane.

Autorzy podrecznika JO6 podali zrédta tlenkdw, ktére przyczyniajg sie do obnizania pH deszczu,
wykorzystujgc wykresy przedstawiajgce dane dla Polski. Opisali rowniez zestaw doswiadczen,
w ktorych pokazano kolejno wplyw kwasnych deszczy na rosliny (eksperyment z dziataniem SO, na
gatgzki drzewa iglastego), skaty wapienne (wptyw roztworu kwasu solnego na marmur i tynk) oraz na



stal (zmiany na powierzchni waty stalowej pod wplywem SO,). Zamiescili nawet wykres
przedstawiajgcy uszkodzenia drzewostanu spowodowane kwasnymi deszczami w roéznych krajach.
Ws$&rdd dziatan, podejmowanych w celu zmniejszenia emisji gazéw powodujgcych kwasne opady,
wymieniono m.in. zaktadanie na kominach odpowiednich filtréw, stosowanie kar finansowych dla
najwiekszych ,trucicieli”, katalizatory w silnikach samochodéw osobowych i ciezarowych,
wprowadzanie alternatywnych zrédet energii. Na schemacie pokazano, jak zmieniata sie emisja
szkodliwych gazéw w Polsce w ciggu ostatnich kilkunastu latach. Autorzy zachecali rowniez uczniéw,
by dowiedzieli sie wiecej na temat takich pojeé, jak depozycja sucha i depozycja mokra, skala
porostowa, a nawet zasada zréwnowazonego rozwoju. Warto podkresli¢, ze schematy i wykresy sg
potrzebne w podrecznikach, gdyz odpowiednio wykorzystane, mogg postuzy¢ do ksztaltowania
umiejetnosci ujetych w | celu ksztatcenia PP 2009.

Z kolei w podreczniku J05, w zadaniach dla ucznidéw bardziej ambitnych znalazto sie polecenie,
w ktérym uczniowie majg sprawdzi¢ kwasowos¢ wody deszczowej w swojej okolicy (wedlug podanej
instrukcji). Dodatkowo omoéwiono przypadki szkéd wyrzadzonych przez zakwaszenie wod w jeziorach
oraz powstawanie szkodliwego smogu w uprzemystowionych aglomeracjach miejskich. Natomiast
autorzy podrecznika JO7 nie poswiecili zbyt wiele miejsca na omowienie problemdéw dotyczgcych
kwasnych opadow. Ograniczyli sie do stwierdzenia, ze tlenki siarki i azotu sg przyczyng kwasnych
opadow, a te z kolei ,zanieczyszczajg glebe i powodujg wymieranie laséw”. Jako sposéb zapobiegania
powstawania kwasnych deszczy wymienili odsiarczanie paliw. W przypadku podrecznika JO8
informacji na temat kwasnych opadéw trzeba szuka¢ w kilku rozdziatach, gdyz sg one rozproszone
w catym podreczniku. Z jednej strony moze to utrudnia¢ uczniom stabszym odnalezienie potrzebnych
informacji, z drugiej strony jest dobrg okazjg do ksztattowania umiejetnosci ujetych w | celu ksztatcenia
(pozyskiwanie i przetwarzanie informacji).

W zasadzie tresci dotyczgce zagrozen zwigzanych z wydobyciem, transportem i spalaniem
naturalnych zrédet weglowodoréw, takich jak ropa naftowa, gaz ziemny czy wegiel kamienny byty juz
wspominane przy okazji zanieczyszczen powietrza i wody, jednak autorzy badania uznali, ze warto sie
przyjrze¢ w sposdb szczegdlny nastepujagcym zagadnieniom — czy autorzy podrecznikow
skomentowali katastrofalne skutki wyciekow ropy naftowej w swoich pracach, oraz w jaki sposob
podeszli do tej tematyki. Nalezy pamietaé, ze nie sg to elementy obowigzkowe w podstawie
programowej dla gimnazjum, jednak przez swdj praktyczny charakter stanowig cenne dla ucznia
informacje, bo przeciez uczniowie znajg z mediow historie o katastrofach ekologicznych wywotanych
wyciekiem z uszkodzonych tankowcow.

W wiekszosci podrecznikéw zwrécono uwage na skutki zdarzen, ktérym towarzyszy skazenie morza
ropg naftowg (zamieranie zycia wodnego i zlepianie pioér u ptakéw). Tylko w dwéch podrecznikach
(JO2 i JO8) nie omdbwiono zagadnienia zwigzanego z wptywem ropy naftowej na Srodowisko wodne.

W podrecznikach J01, JO5 i JO7 opisano nie tylko wycieki ropy naftowej, olejow napedowych czy
smardéw, zagrazajgce zyciu organizmow wodnych i ptactwa, ale przedstawiono réwniez
doswiadczenie, ktére powinno ufatwi¢ uczniom zrozumienie, co dzieje sie z piérami ptakow, kiedy



zostang one oblepione substancjg ropopochodng. Dos¢ typowe byto ilustrowanie tej tematyki zdjeciem
unieruchomionego na plazy ptaka, ktérego piéra oblepita ropa naftowa. Autorzy podrecznika JO7
wyjasnili dodatkowo, dlaczego ropa naftowa unoszgca sie na powierzchni wody prowadzi do $mierci
ryb. Réwniez w podreczniku JO6 znalazly sie informacje na temat klesk ekologicznych, wywotywanych
wyciekiem ropy naftowej z uszkodzonych tankowcéw oraz zatruwania atmosfery oparami ropy
z ptongcych szybow naftowych. W czesci ,Czy wiesz, ze” omdwiono szerzej zagadnienia wptywu
katastrof tankowcow i platform wiertniczych na srodowisko.

W podrecznikach JO3 i J04 o =zanieczyszczeniu wod spowodowanym wyciekiem substancii
ropopochodnych zaledwie wspomniano, przy czym autorzy podrecznika J04 niezbyt fortunnie dobrali
fotografie ilustrujgcg te tresci i zamiast wycieku z uszkodzonego tankowca pokazali zdjecie
dystrybutora paliwa.

W powyzszym zapisie nie ma bezposrednich wskazan odnosnie omawiania takich zagadnien, jak
recykling przedmiotéw wykonanych z polietylenu, recykling tworzyw sztucznych czy biodegradacja,
niemniej jednak przy okazji opisywania wtasciwosci i zastosowan tego polimeru, autorzy podrecznikéw
mogli wspomnie¢ rowniez o takich aspektach uzytkowania polietylenu, jak jego przetwarzanie.
W przypadku pigciu podrecznikéw faktycznie znaleziono takie tresci (JO1, J02, JO3, JO4 i JOB), chociaz
potraktowano je raczej w kategoriach ciekawostek.

W podreczniku JO1, przy okazji omawiania wtasciwosci i zastosowan materialtdw wykonanych
z polietylenu napisano, ze powszechne wykorzystywanie tworzyw sztucznych (np. naczyn
jednorazowych) powoduje powstawanie ogromnych ilosci odpadéw, a tworzywa sztuczne
w wiekszosci wypadkow nie ulegajg procesowi biodegradacji. Autorki w czesci Rozwigz zadania i
problemy polecity, aby uczniowie samodzielnie zaproponowali sposoby zagospodarowania takich
odpaddéw na podstawie informacji pozyskanych z réznorodnych zrédet.

Réwniez autorzy podrecznika J02 wspomnieli o tym, ze polietylen i inne polimery nie ulegajg
biodegradaciji, a ich spalanie prowadzi do wytwarzania substancji toksycznych, dlatego konieczny jest
recykling przedmiotow polimerowych. Autorzy podrecznika zauwazyli, ze czytelnicy (tj. uczniowie)
réwniez mogg chroni¢ Srodowisko, np. stosujgc torby papierowe, zamiast popularnych reklaméwek
z tworzyw. Na koniec podano informacje o tym, Zze chemicy pracujg nad otrzymywaniem nowych
polimerow, takze takich ulegajgcych biodegradacji. Dodatkowo uczniom zaproponowano poszukanie
w dostepnych zrédtach informacji o sposobach powtérnego wykorzystania tworzyw sztucznych.

Z kolei w podreczniku JO3 wyjasniono, dlaczego odpady nalezy segregowaé¢ — powszechnie
stosowane tworzywa sztuczne nie podlegajg biodegradacji, a wiec odpady z tworzyw sztucznych
muszg by¢ wstepnie oddzielone od innych odpadéw, aby mozna je bylo podda¢ recyklingowi.
Podkreslono koniecznosé¢ segregacji odpadéw do ponownej przerébki, jako sposéb na ochrone
srodowiska naturalnego. W tekscie znalazta sie tez informacja, ze obecnie mozna otrzymywac
tworzywa, ktére ulegajg rozktadowi pod wptywem dziatania mikroorganizmoéw. W rubryce Pamietaj!
znalazta sie informacja, jak sg oznaczane tworzywa, ktére mozna podda¢ recyklingowi. Ws$réd zadan



do rozwigzania pojawito sie polecenie, wymagajgce od ucznia, aby zaproponowat dwa sposoby
zmniejszania powstawania odpadow z opakowan jednorazowego uzytku.

Najwiecej informacji na temat utylizacji odpadéw z tworzyw sztucznych zaleziono w podreczniku J04
(poswiecono tym zagadnieniom oddzielny rozdziat). Warto podkresli¢, ze wiadomosci w nim zawarte
oznaczono jako nadobowigzkowe, a wiec przeznaczone dla uczniéw, ktdrzy chcg wiedzie¢ wiecej.
Z lektury podrecznika JO4 uczen dowie sie, w jaki sposdb mozna zidentyfikowaé opakowania i inne
przedmioty wykonane z polietylenu o duzej i matej gestosci, aby utatwi¢ proces segregacji odpadow
i recyklingu, co to sg tworzywa sztuczne, jakie sg rodzaje polimeréw (wyjasniono pojecia: polimery
naturalne, sztuczne i syntetyczne, biodegradacja), jakie majg zalety i wady, oraz z czego sg
wytwarzane tworzywa biodegradowalne. Rozdziat dotyczgcy tworzyw zilustrowano duzg iloscig zdjec,
ktére miaty podnies¢ atrakcyjnos¢ prezentowanych tresci.

W podreczniku J06 wyjasniono jedynie pojecie recyklingu (przy okazji omawiania sposobdw na
zmniejszenie zanieczyszczen powietrza), natomiast autorzy podrecznikow JO5 i JO8 zwrdcili uwage na
problem dtugiego czasu rozkfadu niektérych tworzyw sztucznych. W podreczniku JO8 wspomniano
takze o potrzebie utylizacji tworzyw sztucznych. W podrecznikach J05-J08 brakowato informacji na
temat oznaczania przedmiotéw wykonanych z polietylenu — pozwolitoby to uczniom znalez¢ tego typu
przedmioty w swoim otoczeniu i odkryé zwigzek wiadomosci poznanych na lekcjach chemii z zyciem
codziennym.

W podreczniku J06, w kontekscie problemu sktadowania s$mieci w lasach, wspomniano
0 biodegradowalnosci, pracach nad tworzywami, ktére bedg rozktadane przez bakterie oraz
o dodawaniu do tworzyw sztucznych naturalnych substancji, ktére mogag przyspieszaé proces
biodegradacii.

W zasadzie w kazdym podreczniku na koniec rozdziatu pojawiaty sie pytania kontrolne lub zadania.
Najwiecej pytah i zadan uczen znajdzie w podreczniku J06, natomiast w podreczniku JO7
zamieszczono zaledwie 4 pytania dotyczgce zagadniehh zwigzanych z edukacjg S$rodowiskows.
Wiekszos$¢ z tych pytan sprawdzata posiadang przez ucznia wiedze i jej zrozumienie. Ich rozwigzanie
polegato przede wszystkim na podaniu definicji, wymienieniu substancji lub jej wtasciwosci, opisaniu
jakiegos$ procesu lub zjawiska. Czasami zdarzaty sie pytania, w ktérych uczen miat co$ uzasadnic, np.
,=uzasadni¢ konieczno$¢ ograniczenia proceséw spalania paliw” (J05), ,uzasadni¢ koniecznosc
oszczedzania wody w Polsce” (J05) lub wykorzysta¢ swojg wiedze do oceny miejsca wiercenia studni
na przydomowej dziatce, na ktérej znajdujg sie pomieszczenia gospodarcze, ogrodek i szambo (JO7).
Pojawiato sie takze duzo pytan, ktére wymagaty siegniecia po nowe zrodio wiedzy, np. ,Poszukaj
informacji o dziatajgcych w Twoim regionie oczyszczalniach $ciekéw oraz stacjach uzdatniania wody”
(JOB), ,Ustal, skad sie biorg zanieczyszczenia powietrza w miejscu Twojego zamieszkania. Jakie
mogqg by¢ skutki tych zanieczyszczen dla ludzi? Jak im zapobiec?” (J0O5), ,Dowiedz sie z Internetu lub
prasy, jakie alternatywne paliwa proponujg konstruktorzy silnikébw samochodowych i ocen wptyw
spalin powstatych z tych paliw na srodowisko” (JO7). Niektérzy autorzy podrecznikéw (np. JO5, JO6)
podzielili polecenia na podstawowe, ktére dotyczg tresci zawartych w podreczniku oraz na pytania



0 zwiekszonym stopniu trudnosci, ktore polegajg czesto na poszukiwaniu informacji, poszerzajg
tematy poruszane w podreczniku.

Generalnie bardzo dobrym pomystem byto zamieszczanie zadan domowych dla ucznia, polegajgcych
na przeprowadzeniu wiasnych eksperymentéw, np. badan srodowiska (JO5 — zbadanie kwasowosci
deszczu; JO1, JO2 JO6, JO7 - stwierdzenie obecnosci pytdbw w powietrzu). W tym miejscu nalezy
zaznaczyé€, ze brak pytan i zadan z danego dziatu w podreczniku nie oznacza, ze wydawnictwo nie
zadbato o takie materiaty. Nasza analiza podrecznikow dotyczyta wylgcznie tre$ci zawartych w
podrecznikach podlegajgcych recenzji MEN, natomiast wydawcy podrecznikéw mogli zamiescic¢
¢wiczenia i zadania dotyczgcego danego zapisu podstawy np. w zeszycie éwiczen, zbiorze zadan lub
na ptycie CD-ROM / DVD-ROM dotgczonej do podrecznika.

Materiat powtdrzeniowy analizowanych podrecznikow byt zréznicowany, a prezentowane w nim tresci
roznity sie jakoscig. Tylko w jednym podreczniku (JO8) w ogole nie zamieszczono rozdziatow
przeznaczonych na powtdrzenia. W pozostatych podrecznikach materiat powtérzeniowy znajdowat sie
po kazdym dziale (JO1, J03, JO6, JO7) lub po kilku dziatach (J02, J04, JO5). W podrecznikach J05
i JO6 najwazniejsze informacje byty przedstawiane za pomocg tabel i schematéw, a czasem nawet
zdjeé. W podreczniku JO7 rozdziat przeznaczony na powtérzenie byt krotki i sktadat sie gtéwnie
z ciggtego tekstu. We wszystkich podrecznikach materiat powtérzeniowy zawierat zazwyczaj tylko
informacje dotyczgce zagadnien chemicznych, rzadko zdarzato sie, aby w tej czesci podrecznika
autorzy powtarzali tresci dotyczgce ochrony srodowiska.

Warto podkresli¢, ze uczniowie zwykle nie znajg wymagan podstawy programowej, a wiec ich jedynym
zrédtem wiedzy, ktére informacje sg naprawde istotne i powinni je sobie przyswoié jest nauczyciel lub
podrecznik. Uczeh czytajacy podrecznik jest zalewany duzg dawkg wiadomos$ci, a wiec autorzy
podrecznikédw powinni mu pomoéc we wiasciwej selekcji tych wiadomosci. Niestety wiadomosci
znajdujgce sie w dziatach powtdrzeniowych byty raczej odzwierciedleniem tego, co autorzy uwazali za
wazne w danym temacie, niz tego co od ucznidw bedzie wymagane na egzaminie gimnazjalnym.

Chociaz szata graficzna podrecznikéw moze sie wydawaé jedynie czynnikiem podnoszgcym walory
estetyczne danego wydania (ma sprawi¢, ze podrecznik przyjemniej sie czyta), to w przypadku
przedmiotéw przyrodniczych materiat graficzny petni duzo wazniejsze funkcje. W przypadku nauk
Scistych takich jak chemia, reprezentacje graficzne pewnych poje¢ powinny pomagac¢ uczniom
w poruszaniu sie miedzy abstrakcyjnymi/symbolicznymi a wizualnymi reprezentacjami danego
zagadnienia. Ich uzycie powinno mie¢ okreslony cel dydaktyczny i nie powinno by¢ przypadkowe.
Nauczyciele powinni zdawaé sobie sprawe z tego, ze wsrdd ucznidw zdarzajg sie zaréwno osoby
rozumujgce w kategoriach abstrakcyjnych, jak i wizualnych (Atkins, 2012). Tej drugiej grupie tatwiej
jest zrozumieé i przyswoié¢ rézne koncepcje, jesli zostang one wyrazone w wersji graficznej.

Nie powinno by¢ zaskoczeniem, ze analizowane podreczniki réznity sie materiatem graficznym —
zaréwno rodzajem ilustraciji i ich liczbg, jak i petniong przez nie rolg. Wyrézniaty sie pod tym wzgledem
podreczniki JO1, JO5 i JO6. Materiat graficzny w nich zawarty byt bogaty i odpowiedni do



prezentowanych tresci. Sktadat sie z wielu zdje¢ rzeczywistych przedmiotéw i materiatdw oraz
schematéw. W podrecznikach JO7 i JO8 znaleziono niewiele fotografii, a te z kolei przedstawiaty
przede wszystkim krajobrazy, budynki lub osoby. W tych podrecznikach doswiadczenia, podczas
ktérych uczen miat zaobserwowaC jakgs barwe, zachowanie sie substancji byty zilustrowane
rysunkami, ktére nie oddawaty w pemi rzeczywistosci. Pozostali autorzy stosowali ilustracje
z umiarem, ale na pewno byty one istotnym elementem tych podrecznikow. Warto tez zauwazy¢, ze
pewne sposoby przedstawiania zagadnieh w analizowanych podrecznikach wystepowaty czesciej, np.
fotografie, a inne raczej rzadko np. wykresy i tabele.

W Tabelach 3, 4 i 5 pokazano podsumowanie danych zebranych w pliku analizy podrecznikéw, przy
czym:

Tabela 3 zawiera ocene spojnosci z wymaganiami podstawy programowej i odpowiada
,0golnej spdjnosci z PP 2009”, a wiec pod pojeciem tym nalezy rozumie¢ takze definicje
i opisy danych zjawisk i poje¢ z rubryki ,Tekst”,

Tabela 4 zawiera sume wszystkich pytan i zadan, ktérych rozwigzanie wymaga
wiadomosci i umiejetnosci opisanych w wymaganiach PP 2009 dla danego zagadnienia,

w Tabeli 5 podano sume wszystkich reprezentacji graficznych jakie byly analizowane, tj.
ilustracje (fotografie, rysunki), schematy/grafy/chemografy, wykresy i tabele.

Zapisy podstawy programowej potraktowano literalnie (MEN, 2009, s. 150) — obowigzkowe byto tylko
to, co zostato w nich wymienione i tylko to brano pod uwage przy ocenianiu spojnosci prezentowanych
tresci z PP 2009. Analizie poddano takze pojecia/ zjawiska, ktorych nie wymieniono bezposrednio
w PP 2009 (autorzy podrecznikéw nie musieli uwzglednia¢ ich w swojej pracy), a ciezko sobie
wyobrazi¢ rzetelny opis danego zagadnienia bez nich, np. opis skutkbw zanieczyszczeh powietrza

bylby niepetny bez omdwienia efektu cieplarnianego.

W ocenie elementéw ponadprogramowych postuzono sie oznaczeniami: ,+” — gdy dane zagadnienie
bytlo obecne w podreczniku lub ,—” — gdy danego zagadnienia nie znaleziono. Jezeli okreslone
zagadnienie nie zostato oméwione w przypisanym przez PP 2009 rozdziale podrecznika, a opisano je
w innych rozdziatach, to oznaczano je w tabeli symbolem .
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Tabela 3. Spéjnos¢ elementéow dotyczgcych edukaciji srodowiskowej z wymaganiami podstawy programowej chemii dla gimnazjum w analizowanych
podrecznikach J01-J08. R — opis tego elementu PP 2009 jest rozbudowany; Z — opis tego elementu jest zwiezty; W — ten element jest tylko wspomniany; n
— ten element nie jest obecny w podreczniku; * — temat opcjonalny (nie wymagany przez PP 2009); “+” — ten element ponadprogramowy jest obecny; “—* —
ten element ponadprogramowy jest nieobecny; i — ten element zostat wspomniany w innym rozdziale.

SPOJNOSC

DZIAL PODSTAWY PROGRAMOWEJ 301 ] J02 ] J03 | Jo4 | Jo5 | J06 | Jo7 | Jos
DZIAL 4. Powietrze i inne gazy
4.5 opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; (...) R R R R W W W W
4.5 (...) proponuje sposoby zapobiegania jej powiekszaniu; Z n Z R n W W W
4.6 opisuje obieg tlenu w przyrodzie; R R R R R R Z W
?.1 ;) wymienia zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczeh powietrza; R R R R R R W 7
- efekt cieplarniany* + i i i + + + +
- Smog* + + + + + + - -
- kwasne deszcze* + + + + 4 + iF iF
4,10 (...) planuje sposdb postepowania pozwalajgcy chronic R R R R 7 7
powietrze przed zanieczyszczeniami.
DZIAL 5. Woda i roztwory wodne
5.7 proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda; Z Z R R n W n W
Zrédta zanieczyszczen wody* + + + + + + + +
Skutki zanieczyszczania wody* + + + + IF + IF IF
Usuwanie zanieczyszczen z wody* + 3 3 3 - + + -
- oczyszczalnie sciekow* 3 - + + - + + -
- stacje uzdatniania wody* + - - + - - - +
Zapobieganie zanieczyszczeniu wod* + + + + - i - IF
DZIAL 6. Kwasy i zasady
6.9 analizuje proces powstawania kwasnych opadéw (...) R R R R Z R W VA
6.9 (...) i skutki ich dziatania; R R R R Z R W VA
6.9 (...) proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie. Z Z R R Z Z W n
DZIAL 8.Wegiel i jego zwiazki z wodorem
8.1 wymienia naturalne zrédta weglowodorow
- zanieczyszczenia spowodowane ropg naftowg* + - + + 4 + 4 -
8.9 opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu.
- recykling tworzyw sztucznych, biodegradacja* + + + + - + - -




Tabela 4. Liczba pytan i zadah powigzanych z zapisami podstawy programowej chemii dla gimnazjum dotyczgcymi edukacji srodowiskowej w
analizowanych podrecznikach J01-J08.

PYTANIA | ZADANIA

DZIAL. PODSTAWY PROGRAMOWEJ 301 ] J02 ] 902 ] Jo4 | J05 | Jo6 | Jo7 | Jos
DZIAL 4. Powietrze i inne gazy
4.5 opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; (...) 0 0 2 1 1 6 0 2
4.5 (...) proponuje sposoby zapobiegania jej powiekszaniu; 0 0 1 0 0 1 0 0
4.6 opisuje obieg tlenu w przyrodzie; 0 0 3 0 2 2 0 1
?.1 ;) wymienia zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczeh powietrza; 2 2 2 > 7 5 0 3
- efekt cieplarniany* 1 2 2 2 1 1 0 0
- Smog* 1 0 1 1 0 0 0 0
- kwasne deszcze* 1 0 0 1 0 0 0 0
4,10 (...) planuje sposdb postepowania pozwalajgcy chronic 1 5 5 5 0 0 0 0
powietrze przed zanieczyszczeniami.
DZIAL 5. Woda i roztwory wodne
5.7 proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodga; 0 0 0 1 1 3 0 1
Zrédta zanieczyszczen wody* 0 0 0 0 3 1 2 0
Skutki zanieczyszczania wody* 4 0 0 0 1 1 0 0
Usuwanie zanieczyszczen z wody* 0 0 0 1 0 3 0 0
- oczyszczalnie sciekow* 0 0 0 0 0 2 0 0
- stacje uzdatniania wody* 0 1 0 1 0 1 0 1
Zapobieganie zanieczyszczeniu wod* 1 1 1 1 0 0 0 0
DZIAL 6. Kwasy i zasady
6.9 analizuje proces powstawania kwasnych opadéw (...) 0 0 2 3 1 4 0 0
6.9 (...) i skutki ich dziatania; 3 1 0 0 1 4 0 2
6.9 (...) proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie. 0 0 1 1 0 0 0 0
DZIAL 8.Wegiel i jego zwiazki z wodorem
8.1 wymienia naturalne zrédta weglowodorow
- zanieczyszczenia spowodowane ropg naftowg* 0 0 0 0 0 4 2 0
8.9 opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu.
- recykling tworzyw sztucznych, biodegradacja* 1 1 2 0 0 2 0 0

Uwaga: niektére ilustracje i pytania zostaty policzone wiecej niz raz, poniewaz dotyczyty wiecej niz jednego elementu.



Tabela 5. Liczba ilustracji dotgczonych do tresci powigzanych z zapisami podstawy programowej chemii dla gimnazjum dotyczgcymi edukacji srodowiskowej
w analizowanych podrecznikach J01-J08.

ILUSTRACJE

DZIAL. PODSTAWY PROGRAMOWEJ 301 ] J02 ] 902 | Jo4 | Jo5 | Jo6 | Jo7 | Jos
DZIAL 4. Powietrze i inne gazy
4.5 opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; (...) 1 2 0 2 0 2 0 0
4.5 (...) proponuje sposoby zapobiegania jej powiekszaniu; 1 0 0 1 0 0 0 0
4.6 opisuje obieg tlenu w przyrodzie; 1 1 2 2 2 2 0
?.1 ;) wymienia zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczeh powietrza; 8 3 6 > 16 14 0 3
- efekt cieplarniany* 1 2 1 2 2 1 2 0
- Smog* 1 1 2 1 1 1 0 0
- kwasne deszcze* 0 0 1 1 0 0 0
410 (...) planuje sposob postepowania pozwalajgcy chronic¢
powietrze przed zanieczyszczeniami. v v v v 0 0 0 0
DZIAL 5. Woda i roztwory wodne
5.7 proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda; 1 0 0 0 0 0 0 0
Zrédta zanieczyszczen wody* 2 1 2 2 4 1 0 0
Skutki zanieczyszczania wody* 2 0 1 1 1 5 0 0
Usuwanie zanieczyszczen z wody* 2 0 0 1 0 2 1 0
- oczyszczalnie sciekow* 1 0 0 1 1 4 1 0
- stacje uzdatniania wody* 1 0 0 1 0 0 0 0
Zapobieganie zanieczyszczeniu wod* 0 0 0 1 0 0 0 0
DZIAL 6. Kwasy i zasady
6.9 analizuje proces powstawania kwasnych opaddw (...) 1 0 3 1 3 3 0 0
6.9 (...) i skutki ich dziatania; 4 1 2 2 0 0
6.9 (...) proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie. 0 0 0 0 0 1 0 0
DZIAL 8.Wegiel i jego zwigzki z wodorem
8.1 wymienia naturalne zrédta weglowodorow
- zanieczyszczenia spowodowane ropg naftowg* 2 0 0 1 1 6 0 0
8.9 opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu.
- recykling tworzyw sztucznych, biodegradacja* 0 0 1 1 0 0 0 0

Uwaga: niektére ilustracje i pytania zostaty policzone wiecej niz raz, poniewaz dotyczyty wiecej niz jednego elementu.
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Poddane badaniu zapisy byly w wiekszosci opisane zwiezle lub wyczerpujgco, czasami rozszerzone
o ponadprogramowe tresci. Tylko w nielicznych przypadkach nie przedstawiono obowigzkowych
zagadnieh wymienionych w podstawie programowej. Pominiete zapisy dotyczyty przede wszystkim
proponowania przez uczniéw dziatan zmierzajgcych do ochrony srodowiska i jego zasobdéw, a w
szczegolnosci:

proponowania sposobdw zapobiegania powiekszaniu sie dziury ozonowej (J02, JO5)
proponowania racjonalnego gospodarowania wodg (J05, JO7)
proponowania sposobow ograniczania powstawania kwasnych opadéw (J08).

Mimo braku wzmianki na wymienione tematy, umieszczone w wiekszosci podrecznikéw informacje
pozwolg uczniowi w mniejszym lub wiekszym stopniu na samodzielne wydedukowanie wymaganych
propozycji. Jedynie w przypadku podrecznika JO5 nie bedzie to mozliwe, poniewaz zdaniem autoréw
przyczyna pojawiania si¢ zjawiska dziury ozonowej nie jest znana.

W analizowanych podrecznikach opracowanie zagadnien uzupetniajgcych obowigzkowe kwestie
zwigzane z edukacjg srodowiskowg wymienione w PP 2009 jest bardzo zréznicowane. W dwdch
podrecznikach (JO1, JO4) przedstawiono wszystkie zagadnienia niezbedne do petnego zrozumienia
probleméw dotyczgcych ochrony s$rodowiska wymienionych w PP 2009. Niemal wszystkie
wspomniane zagadnienia byty oméwione takze w dwoch innych podrecznikach (J03, JO6).

We wszystkich podrecznikach poruszono problem zanieczyszczenia wod — omowiono zrédta tych
zanieczyszczeh i ich skutki. W wigekszosci podrecznikéw przedstawiono sposoby usuwania
zanieczyszczen wod (J01, J02, JO3, JO4, JO6 i JO7), zasady dziatania oczyszczalni sciekéw (JO1, JO3,
JO04, JO6 i JO7) oraz stacji uzdatniania wody (JO1, JO4 i J08). Rowniez problem zanieczyszczen wod
ropg naftowg zostat przedstawiony w wiekszosci podrecznikow (J01, JO3, JO4, JO5, JO6 i JO7).
Autorzy wszystkich podrecznikow umiescili w swoich dzietach informacje o toksycznosci tlenku
wegla(ll). O recyklingu i biodegradacji uczniowie dowiedzg sie czegos z podrecznikéw J01-J06.

Analizujgc tre$¢ podrecznikédw zauwazono, ze umiejetnosci wymienione w niektérych zapisach PP
2009 mogg zostaé osiggniete przez uczniéw tylko pod warunkiem, ze uczen dokona odpowiedniej
analizy materialu zawartego w podreczniku albo wykona polecenie autoréw, ktére wymaga
uzupetnienia lub zdobycia informaciji z innych zrédet. Przyktadem jest realizacja zapisu 5.7 z PP 2009,
ktéry nie zostal oméwiony w tekscie podstawowym w podrecznikach J05 i JO8, ale w mniejszym lub
wiekszym stopniu odwotano sie do niego w pytaniach (JO5 — uczen miat dokona¢ uzasadnienia
koniecznosci oszczedzania wody w Polsce; JO8 — uczen musiat zaproponowaé sposoby racjonalnego
gospodarowania wodg).

Analiza podrecznikéw przeznaczonych do nauczania w gimnazjum wykazata, Zze niektore zapisy
podstawy programowej dajg byé moze zbyt duzg dowolnos¢ interpretacyjng autorom podrecznikéw,



przez co reprezentacja danego materiatu w podrecznikach moze by¢ niepetna lub zbyt rozszerzona.
Najbardziej ewidentne przypadki, wymagajgce osobnego komentarza, to zapisy dotyczace
powstawania dziury ozonowej i sposobéw racjonalnego gospodarowania woda.

Komentarz do zapisu 4.5 w PP 2009

Zapis ,uczen opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; proponuje sposoby
zapobiegania jej powiekszaniu” daje duzg dowolnos¢ interpretacji. Na tle innych zapiséw, szczegolnie
tych dotyczacych ,czystej” chemii, wydaje sie byé bardzo zdawkowy. Sformutowanie ,na czym polega
powstawanie dziury ozonowej” mozna rozumie¢ jako doktadny opis tego zjawiska (co to jest,
okresowos¢ zmian, przyczyny powstawania, zrodta chloru w stratosferze, reakcje chemiczne
prowadzgce do obnizenia i zwiekszenia stezenia ozonu w atmosferze itp.) lub zawezi¢ do podania
tylko samej definicji tego zjawiska. Z uwagi na brak szczegétéw w zapisie PP 2009, ktére pomogtyby
autorom podrecznikow w doborze materiatu, temat dziury ozonowej zostat w analizowanych
podrecznikach opisany do$¢ pobieznie. Oczywiscie nie nalezy za to wini¢ zapiséw w PP 2009.
Z uwagi na fakt, ze duzo dyskusji na temat dziury ozonowej toczy sie w mediach, uczeh powinien
posiadac rzetelng wiedze na temat tego zjawiska, aby wyrobi¢ sobie wtasne zdanie.

Druga czes¢ zapisu: ,proponuje sposoby zapobiegania jej powiekszaniu” wymaga uscislenia. Nie
wiadomo, czy proponowane sposoby majg sie odnosi¢ do tego, co uczeh sam moze zrobi¢, czy tez,
co ludzkos¢ mogtaby uczyni¢ w tym kierunku. Brak konkretnych wskazéwek w zapisie sprawit, ze
autorzy podrecznikéw potraktowali temat ulgowo lub w ogdle go nie podjeli.

Komentarz do zapisu 5.7 w PP 2009

Zapis ,uczen proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg” réwniez nie jest jednoznaczny
— czy propozycje te majg dotyczy¢ bezposrednio ucznia i dziatan, ktére moze on podja¢ indywidualnie,
aby racjonalnie wykorzystywa¢ zasoby wody we wlasnym otoczeniu (w domu, w szkole), czy tez
sposoby te majg dotyczyé zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi z punktu widzenia
globalnego - zaktadéw przemystowych, samorzadéw, przepisbw o ochronie Srodowiska,
wspomagania krajow najubozszych, gdzie brak dostepu do wody pitnej jest realnym problemem
catych spoteczenstw. Wydaje sie, ze problem gospodarowania wodg powinien by¢ przedstawiony
w podrecznikach z obu tych punktéw widzenia. Sposréd analizowanych serii podrecznikéw tylko
w trzech przypadkach podjeto probe opisania problemu z punktu widzenia dziatan indywidualnych,
jakie moégtby podejmowac uczeh kazdego dnia. W pozostatych zrobiono to lakonicznie (JO6, J0O8, JO2
— jako problem do rozwigzania) lub nie zrobiono tego wcale (JO5 i JO7). Ponadto, partie tekstu
dotyczace tego tematu nie s3g jakos$ szczegdlnie wyeksponowane w podrecznikach lub wrecz stanowig
~ciekawostki’, co zmniejsza prawdopodobienstwo, ze uczen skupi sie podczas nauki akurat na tych
partiach materiatu. Natomiast we wszystkich podrecznikach oméwiono zrédta zanieczyszczen wéd
i skutki tych zanieczyszczen, a w sze$ciu podrecznikach opisano takze mniej lub bardziej
szczego6towo metody usuwania zanieczyszczeh z wody i zapobieganie zanieczyszczeniu wod w ujeciu
globalnym. Autorzy podrecznikéw zinterpretowali ten zapis podstawy programowej w podobny
spos6b, co zapisy o zanieczyszczeniach powietrza, w ktérych wymagania byty bardziej szczegétowe —
tam uczen miat ,wymieni¢ Zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza” oraz ,zaplanowac
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sposbb postepowania majgcy chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami”. Pytanie brzmi, czy tworcy
podrecznikéw nadinterpretowali zapis o racjonalnym gospodarowaniu woda, dodajgc kilka
dodatkowych rozdziatdéw o zanieczyszczeniach woéd, czy jednak poszli w dobrym kierunku, wychodzac
z zalozenia, ze lepiej w tym przypadku napisa¢ wiecej niz mniej? Co wiecej, nauczyciele mogg miec
podobne problemy z interpretacjg tego zapisu. Bardziej precyzyjny zapis podstawy programowej
utatwitby wszystkim zainteresowanym stronom wlaciwe przedstawienie tego materiatu.

W podstawie programowej chemii dla wszystkich etapéw ksztatcenia nie ma wprost wymienionego
pojecia zrownowazonego rozwoju, jednak w tresciach nauczania petno jest odniesief do tego tematu,
przede wszystkim poprzez zagadnienia zwigzane z ochrong s$rodowiska i racjonalnym
wykorzystaniem zasobow naturalnych. W podstawie programowej uwzgledniono takie aspekty
srodowiskowe zrownowazonego rozwoju jak: zréwnowazone wykorzystanie zasobow naturalnych
(sposoby racjonalnego gospodarowania wodg), zmiany klimatu (dziura ozonowa, kwasne opady,
Zanieczyszczenia powietrza), zapobieganie katastrofom bgdz tagodzenie ich skutkdw (zapobieganie
powiekszaniu dziury ozonowej, ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami, racjonalne
gospodarowanie woda, ograniczanie powstawania kwasnych deszczy). Warto zauwazy¢, ze np.
ochrona powietrza, wéd i gleb przed zanieczyszczeniami powigzana jest z aspektami ekonomicznymi
zréownowazonego rozwoju — zwiekszaniem dostepu do wody pitnej, wdrazaniem przyjaznych
Srodowisku rozwigzan technologicznych oraz zwiekszaniem odpowiedzialnosci przedsigbiorstw
w obszarze ochrony $rodowiska. Mozna zatem powiedzie¢, ze podstawa programowa dla chemii
objeta szeroko swoim zakresem zagadnienia dotyczgce zréwnowazonego rozwoju, cho¢ ewidentnie
brakuje tresci nauczania, w ktérych wymoég poznania zasad zrownowazonego rozwoju bytby
sformutowany w sposdb bezposredni.

Bez watpienia w podrecznikach poddanych analizie w naszym badaniu oméwiono wiekszos¢ tych
zagadnien w stopniu zadowalajgcym. Na pewno najwiecej mozna znalez¢ informacji na temat
zanieczyszczen powietrza, woéd i gleb oraz konwencjonalnych i alternatywnych zrédet energii.
Najmniej uwagi poswiecono zagadnieniom zwigzanym z przeciwdziataniem powstawaniu dziury
ozonowej i zrownowazonym gospodarowaniem zasobami wodnymi. Warto tez podkresli¢, ze
jakkolwiek autorzy podrecznika JO6 wspomnieli pojecie zréwnowazonego rozwoju (polecili uczniom,
aby poszukali informacji na temat zasad zréwnowazonego rozwoju w dziale dotyczacym kwasnych
deszczy), to jednak pozostali autorzy nie zdecydowali sie na omdwienie pojecia zrbwnowazonego
rozwoju np. w kontekScie rozwoju gospodarczego i standardéw, jakie powinien spetniaé
zrébwnowazony system energetyczny.

Wazne jest tez, ze przynajmniej w niektérych podrecznikach pisano o wdrazaniu zaawansowanych
rozwigzan technologicznych, ktére ograniczajg np. emisje gazoéw cieplarnianych czy tlenkéw siarki
i azotu. Troche szkoda, ze ani w podstawie programowej, ani w podrecznikach nie wspomniano
o gtébwnych zasadach tzw. zielonej chemii (ang. green chemistry), zajmujgcej sie optymalizacjg
procesOow technologii chemicznej w celu ograniczenia zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem
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srodowiska. Nie powinno to jednak dziwi¢ zwazywszy, ze w PP 2009 nie ma w zasadzie tresci
odnoszgcych sie do technologii chemicznej.
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W zwigzku z zaprezentowanymi w tym raporcie wynikami badan nasuwa sie szereg pytah — jakg role
ma petni¢ podrecznik? Czy powinien zawiera¢ takie wiadomosci, opisy, wskazowki, interpretacje
faktow i liczb itp., ktére pozwolg uczniowi spetni¢ wszystkie zapisy umieszczone w PP 2009, czy tez
powinien zawiera¢ najwazniejsze informacje, wskazéwki i wymaga¢ od ucznia dodatkowej pracy
.pozapodrecznikowej’? Jak duza i jakiego rodzaju ma by¢ to praca? Czy majg to by¢ czysto
intelektualne dziatania polegajgce na przetwarzaniu dostarczonych przez podrecznik informacji, czy
tez powinny wymagac¢ od ucznia poszukiwania potrzebnych informacji w innych zrédtach? Jak czesto
i w jakim stopniu autorzy podrecznikdw mogg czy tez majg obowigzek wymagaé od ucznia tego typu
zaangazowania? Czy wystarczy, aby autor zamiast umieszczania informacji, opiséw i tym podobnych
elementéw w podreczniku, zawart w odpowiednim miejscu dziatu polecenie, ktére nakaze uczniowi
wykona¢ co$ samemu (zdoby¢ nowg wiedze, uzupei¢ jg lub przetworzyé), aby mozna byto
powiedzie¢, ze zapis PP 2009 w podreczniku zostat zrealizowany?

Wiadomo, ze podrecznik szkolny powinien by¢ tak skonstruowany, aby mozna byto korzysta¢ z niego
zaroéwno na lekcji w szkole, jak i podczas samodzielnej nauki w domu. Od dawna postuluje sig, aby
podrecznik, obok swej tradycyjnej funkcji informacyjnej, petnit tez inne funkcje dydaktyczne:
samoksztatceniowg, badawcza, éwiczeniowg, kontrolng czy nawet motywacyjng (Soczewka, 1988).
Powinien zatem nie tylko umozliwi¢ uczniowi opanowanie gotowych informaciji, ale takze organizowac
proces uczenia sie i samodzielnego odkrywania praw przyrody w oparciu o eksperyment chemiczny
(Gessek, 1971). Z drugiej jednak strony, z badan nad uzytecznoscig takich wielofunkcyjnych
podrecznikébw wynika, Zze pomniejszajg one samodzielnoS¢ ucznidbw w tworzeniu zeszytu
przedmiotowego lub zostajg sprowadzone wytgcznie do funkcji informacyjnej przy systematycznym
prowadzeniu notatek w zeszycie przedmiotowym (Soczewka, 1988). W Zzadnym tez rozporzgadzeniu
nie ma szczegoétowych wytycznych, co do roli podrecznika poza tym, ze ma by¢ spdjny z podstawg
programowg. Warto tez pamieta¢, ze podrecznik nie moze przypominaé encyklopedii — ,grubej
cegly”, ktéra zawiera wszystko i przyttacza ucznia duzg iloscig, nie zawsze potrzebnych, informaciji.
Zadaniem autoréw podrecznikéw jest oczywiscie odpowiednia selekcja tych informaciji i dopasowanie
ich do poziomu uczniéw.

Z naszego badania wynika, ze autorzy podrecznikdéw dos¢ swobodnie omawiali zagadnienia zwigzane
z edukacjg $rodowiskowg, pozwalajgc niekiedy, aby uczniowie samodzielnie dochodzili do pewnych
wnioskéw poprzez wykonywanie zadan odnoszgcych sie do odpowiednich wymagan podstawy
programowej. Wida¢ tez jednak, ze przynajmniej cze$é autoréw starata sie tgczy¢ w swoich
podrecznikach funkcje informacyjng z innymi funkcjami dydaktycznymi, dbajac o to, aby uczniowie nie
tylko poznali szereg faktéw, ale tez rozwijali swoje umiejetnosci badawcze, zdolno$é myslenia
naukowego, umiejetnos¢ krytycznej analizy informaciji oraz ksztattowali postawy prosrodowiskowe.

Wynikami badan przedstawionymi w tym raporcie mogg by¢ zainteresowane rézne grupy odbiorcéw,
dlatego tez dla kazdej z tych grup przedstawiamy osobne rekomendacje.
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Dla autorow i wydawcéw podrecznikéw do chemii na lll etap edukacyjny:

Dobrg praktyka jest pisanie w podreczniku, co uczen powinien umie¢ po zapoznaniu sie
z danym dziatem.

Jesli autor pisze co uczen powinien umie¢ z danego tematu, to w sposéb szczegdiny
powinny by¢ podkreslone te wymagania, ktére sg zgodne z zapisami podstawy
programowej. Autorzy podrecznikdw majg tendencje do skupiania sie na wymaganiach
szczegbtowych, podczas gdy réwnie wazne sg tresci ujete w wymaganiach ogdlinych
(celach ksztatcenia) oraz umiejetnosci kluczowe zawarte w preambule do podstawy
programowe;.

Cenng praktykg jest ilustrowanie danego materialu do$wiadczeniami chemicznymi
Z pokazang na zdjeciach prawdziwg aparaturg laboratoryjna.

Cenng praktyka jest tez proponowanie uczniom zadan rozwijajgcych postugiwanie sie
metodg badawczg, prowadzenie wtasnych eksperymentéw w domu i w okolicach miejsca
zamieszkania.

Podreczniki powinny by¢ pisane prostym, jasnym, przyjaznym dla ucznia jezykiem, ktory
nie bedzie stwarzat kolejnej bariery w zrozumieniu trudnych zagadnien chemicznych.
Akademicki styl pisania, charakteryzujgcy sie omawianiem wybranych zagadnien
W wyczerpujgcy sposob oraz stosowaniem fachowej terminologii, nie jest wskazany na tym
poziomie ksztatcenia.

Wszelkie zdjecia, schematy i inne elementy graficzne w podrecznikach chemicznych
powinny by¢ starannie dobrang ilustracjg proceséw i poje¢ pojawiajacych sie w gtéwnym
tekscie, utatwiajgcych uczniom lepsze zrozumienie i przyswojenie tresci zawartych
w podreczniku.

Pomijanie pewnych tematéw w materiatach powtdrzeniowych jest sygnatem dla uczniow,
ze sg to informacje mniej wazne badz ciekawostki, gdy tymczasem tresci wymienione
w PP 2009 powinny by¢ traktowane jako materiaty priorytetowe.

Dla nauczycieli chemii w gimnazjach:

Do zawarto$ci podrecznikéw warto podchodzi¢ z pewnym dystansem, pamietajac, ze cho¢
podrecznik zaakceptowany przez MEN jest zgodny z podstawg programowa, to nie daje to
gwarancji, ze konkretne, szczegétowe tresci odnoszgce sie do edukacji srodowiskowej
bedg w 100% zrealizowane zgodnie z zapisami PP 2009. Wazne tez jest, aby nie
traktowaé wszystkich rozszerzeh dla danego tematu pojawiajgcych sie w podreczniku jako

obowigzkowych.
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